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Prieksvards

Pirms &1 produkta lieto3anas, ltdzu, uzmanigi izlasiet lietotaja rokasgramatu. Darbibas
Saja lietotaja rokasgramata noraditas proceddras ir stingri jaievéro. Saja rokasgramata ir detalizéti aprakstiti darbibas
soli, kas janem véra, proceddras, kas var izraisit darbibas trauc&jumus un iesp&amus produkta vai lietotaju bojajumus.
Stkaku informaciju skatiet turpmakajas nodalas.
Lietotaja rokasgramatas neievéroSana var izraisit mérfjumu anomalijas, ierices bojajumus vai miesas bojajumus.
Razotajs NAV atbildigs par Sadu rezultatu drosibas, uzticamibas un veiktspé&jas problémam, kas radusas lietotaja
nolaidibas dé| attiectba uz $is lietotaja rokasgramatas lietoSanu, apkopi vai glabasanu. Bezmaksas apkope un remonts
neattiecas art uz $adiem defektiem.
Sis lietotaja rokasgramatas saturs atbilst realajam produktam. Programmataras jauninasanai un daziem
modifikacijas, 8Ts lietotaja rokasgramatas saturs var tikt mainits bez iepriek$&ja bridinajuma, un més
no sirds atvainojos par to.
Uzmantbas
Pirms 3T produkta lietoSanas japarbauda turpmak aprakstita drosiba un efektivitate.
janem véra:
Aizsardzibas veids pret elektriskas stravas triecienu: I klase (mainstravas barosanas avots), ar iek3&jo baroSanu
aprikojums (baroSanu nodroSina akumulators)
Aizsardzibas pakape pret elektriskas stravas triecienu: CF tips, tiek izmantota defibrilacijas aizsardzibas funkcija
dala
Darba reZzims: nepartrauktas darbibas aprikojums
Korpusa aizsardzibas klase: IPX0
Meérfjumu rezultatus apraksta profesionals arsts, nemot véra kliniskas
simptomi.
LietoSanas uzticamiba ir atkariga no t4, vai ir ievérota lietoSanas instrukcija un apkopes instrukcijas.
tiek ievérots 3aja lietotaja rokasgramata.
Kalpo$anas laiks: 5 gadi
RaZosanas datums: skatit uz etiketes

Kontrindikacijas: nav

ABerinéjums: Lai nodrosinatu ierices droSibu un efektivitati, IGdzu, izmantojiet uznémuma sniegto informaciju
ieteicamie piederumi. Ierices apkopi un remontu drikst veikt tikai
uznémuma noraditu profesionalu personalu. Ierici ir aizliegts uzstadit atkartoti.
Operatora atbildiba
Ierici drikst lietot tikai profesionali apmacitam medicinas personalam, un to drikst glabat tikai
pass cilveks.
Pirms lietoSanas operatoram rupigi jaizlasa lietotaja rokasgramata un stingri jaievéro sniegtie noradfjumi.
lietoSanas instrukcija aprakstito lietoSanas procedaru.
Produkta projektésana ir pilniba nemtas véra drosibas prasibas, tacu operators nevar ignorét pacienta un ierices
novérosanu.

Operators ir atbildigs par informacijas sniegsanu par produkta lietoSanu uznémumam.
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Uznémuma atbildiba
Uznémums piegada lietotajam kvalificétus produktus saskana ar uznémuma standartiem.
Uznémums uzstada un atklado iekartas, ka arf apmaca arstus saskana ar ligumu.
Uznémums veic ieri¢u remontu garantijas laika (gada) un apkopes pakalpojumus
péc garantijas perioda.
Uznémums savlaicigi reagé uz lietotaja pieprasijumu.

Lietotaja rokasgramatu ir sagatavojis Contec Medical Systems Co., Ltd. Visas tiesibas aizsargatas.

Pazinojums

Muasu uznémumam pieder visas tiesibas uz So nepublicéto darbu, un més planojam to saglabat ka
konfidencialu informaciju. 57 lietotaja rokasgramata ir paredzéta tikai atsaucei par masu ierices darbibu,
apkopi vai remontu. Nevienu tas dalu nedrikst izplatit citiem. Un masu uznémums neuznemas nekadu
atbildibu par sekam un saistitbam, kas radusas, izmantojot So lietotaja rokasgramatu citiem mérkiem.
mérkiem.

Saja dokumenta ir ietverta patentéta informacija, kas ir aizsargata ar autortiestbam. Visas tiesibas
paturétas. Jebkuras rokasgramatas dalas fotokopésana, reproducésana vai tulkoSana bez mdsu uznémuma
rakstiskas atlaujas ir aizliegta.

Visa 3aja lietotaja rokasgramata ietverta informacija tiek uzskatita par pareizu. Msu uznémums
neuznemas atbildibu par nejausiem un izrietoSiem zaudéjumiem, kas saistiti ar 3T materiala piegadi, veiktspé&ju
vai lietoganu. $aja lietotaja rokasgramata var bat atsauces uz informaciju, ko aizsarga autortiesibas vai
patenti, un ta nenodod nekadas licences saskana ar masu uznémuma patentu tiesibam, ka arf citu personu
tiestbas. Madsu uznémums neuznemas nekadu atbildibu par jebkadiem treSo personu patentu vai citu tiesibu
parkapumiem.

Muasu uznémumam pieder tiesibas sniegt galigo skaidrojumu Sai lietotaja rokasgramatai un patur
tiestbas mainit 3Ts lietotaja rokasgramatas saturu bez iepriek$&ja bridinajuma, ka arf tiesibas mainit produkta

tehnologiju un specifikaciju.



Machine Translated by Google

Saturs

1. nodalas parskat: 1

1.1 Parskats 1

1.2 Paredzétais lietojums 1

1.3 Galvenas tehniskas specifikacija: 1

1.4 Galvenas Tpasiba 2

1.5 Programmataras parskats 3

2. nodala Drosibas pasakumi 4

3. nodala Garantija 6

4. nodala Darbibas princips un konstrukcijas raksturojums.

4.1 Darbibas princips un ta blokshéma 7

4.2 Katras dalas nosaukums un funkcija 8

5. nodala. Darbibas piesardzibas pasakumi 13

5.1 Piesardzibas pasakumi pirms lietoSanas 13

5.2 Piesardzibas pasakumi ekspluatacijas laika 13

5.3 Piesardzibas pasakumi péc lietoSanas 13

6. nodala SagatavoSanas darbi pirms ekspluatacijas 14

6.1 Datu nesgja ievietoSana 14

6.2 BaroSanas avota pieslégums 14

6.3 Vadu kabela savienojums 15

6.4 Elektrodu uzstadisana 15

7. nodala LietoSanas instrukcijas un parametru iestatiSana 18

7.1 Galvena saskarne 18

7.2 Paraugu nemsanas saskarne. 19

7.3 Lietas informacijas ievades saskarne 20

7.4 Lietu parvaldiba 21

7.5 Datuma un laika iestatiSana 22

7.6 Sistémas iestatiSana 22

1L



Machine Translated by Google

7.7 Paraugu nemSanas iestatiSana 24

7.8 Drukas iestatiSana 25

7.9 Vadu novietojums 26

7.10 Par 26

8. nodala Probléemu novérsana 28

8.1 Automatiska izslégSanas 28

8.2 Mainstravas traucéjumi 28

8.3 EMG trauc&jumi 28

8.4 Bazes linijas nobide 29

8.5 Probleému novérsanas saraksts 29

9. nodala Apkope 30

9.1 Akumulator: 30

9.2 Rakstampapirs 31

9.3 Apkope péc lietoSanas. 32

9.4 Vadu kabeli un elektrodi 32

9.5 Silikona gumijas rullitis 32

9.6 Termodrukas galvinas tirisana 32

9.7 Drosinataja nomaina 33

9.8 Produkta atgriezumu utilizacija 33

9.9 Citi 33

10. nodala. Iepakojuma saraksts un piederumi 34

10.1 Pievienotie piederumi 34

10.2 Piezime 34

I pielikums. EKG automatizétas mérisanas un interpretacijas rokasgramata ..........ccoecceeeereeennens 35

1. PriekSvards 35

2. Automatizeti mérijumu parametri un automatizétas interpretacijas vienumi... 35

3. Algoritma apraksts 37

3.5 Interpretacijas spriedums, pamatojoties Uz parametriem ..........ccoeveeereeneeenseenenes 43



Machine Translated by Google

4. Datu avoti un datu pirmapstrade

47

4.5 Automatizétas interpretacijas verifikacijas datu aptverums ........cccecceveceurencerinens

5. Verifikacijas process un rezultats

49

51

5.1 Mérisanas funkcijas verifikacija

51

1I pielikums. Elektromagnétiskas saderibas vadlinijas un razotaja deklaracija



Machine Translated by Google

1. nodalas parskats

1.1 Parskats

Sis produkts ir elektrokardiografa veids, kas sp&j vienlaikus nolasit 12 novadijumu EKG signalus un izdrukat
EKG vilnu formu, izmantojot termisko drukas sistému. Ta funkcijas ir $adas: EKG vilnu formas ierakstiSana un
attéloSana automatiskaja/manualaja rezima; EKG vilnu formas parametru automatiska mérisana, ka art automatiska
analize un diagnostika; aicindjums uz elektroda iznemsanu un papira iztrikumu; papildu saskarnes valodas (kinieSu/
anglu u.c.); iebavéta litija baterija, ko darbina mainstrava vai lidzstrava; ritma novadijuma izvéle, lai érti novérotu

patologisku sirdsdarbibas atrumu; gadijumu datubazes parvaldiba utt.

1.2 Paredzétais lietojums
Sis produkts ir piemérots slimnicam, zinatniskajiem pétjjumiem, nodalam, atras palidzibas ma3inam un medicinisko konsultaciju

veik3anai. Medicinas iestades to var izmantot cilvéka EKG signalu ierakstisanai, EKG vilnu formas apkopo3anai un iegasanai.

1.3 Galvenas tehniskas specifikacijas
1.3.1 Vides apstakli
Darbiba:
a). Apkartéjas vides temperatara: 5 °C ~ 40 °C
b). Relativais mitrums: 25%~95% (bez kondensata)
). Atmosféras spiediens: 700 hPa~1060 hPa
d). Barosanas avots:
Spriegums: 100-240 V
Frekvence: 50 Hz, 60 Hz
leejas jauda: 150 VA
Akumulators: 14,8 V, 3500 mAh uzladé&jama litija baterija
Transportéana un uzglabasana:
a). Apkartéjas vides temperatara: -20 °C+55 °C
b). Relativais mitrums:  95%
). Atmosféras spiediens: 500 hPa1060 hPa
1.3.2 Ievades veids: peldosa un defibrilacijas aizsardziba
1.3.3 Novadijums: Standarta 12 novadijumi
1.3.4 Pacienta noplades strava: <10pA
1.3.5 Ieejas pretestiba: 2,5 MQ

1.3.6 Frekvences raksturlikne:

Tests Ieejas frekvence un vilnu forma 0,67 Relativa izejas reakcija
1.0 Hz ~ 40 Hz, sinusoidals +10% no
0,5 40 Hz ~ 100 Hgz, sinusoidals +10 %, -30 %a

025 100 Hz ~ 150 Hz, sinusoidals +10 %, -30 %a
0,5 150 Hz ~ 500 Hz, sinusoidals +10 %, -100 %a
1.5 1 Hz, 200 ms, trisstara vilnis +0 %, -10 %

attiectba pret 10 Hz b attiectba pret 200 ms

1.3.7 Laika konstante: 3,2s
1.3.8 CMRR: >105 dB
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1.3.9 Filtrs: mainstravas filtrs (50 Hz/60 Hz), EMG filtrs (25 Hz/35 Hz (-3 dB)), DFT filtrs
1.3.10 Ierakstisanas veids: Termodrukas sistéma
1.3.11 IerakstiSanas papira specifikacija: 210 mm (platums) x 20 m (garums) atrdarbigs termopapirs
1.3.12 Laika bazes izvéle (papira atrums):
12,5 mm/s, 25 mm/s, 50 mm/s, klada: +5%

1.3.13 Pastiprinjuma vadiba (jutiba): 5, 10, 20 mm/mV, precizitate ir +2%;

Standarta jutiba: 10 mm/mVv+0,2 mm/mV
1.3.14 Automatiska ierakstiSana: ierakstiSanas iestatiana atbilstosi automatiskas ierakstisanas formatam un rezimam,
automatiska vadu maina, automatiska mérisana un analize.
1.3.15 Ritma ieraksts: ieraksta iestati$ana atbilstosi ritma ieraksta formatam un rezimam, automatiski
izmérit un analizét.
1.3.16 Manuala ierakstiSana: ierakstidana atbilstosi manualas ierakstisanai paredzétajam formatam.
1.3.17 MérTjumu parametri: sirdsdarbibas atrums, PR intervals, P ilgums, QRS ilgums, T ilgums, QT intervals, Q-Tc, P ass,
QRS ass, T ass, R(V5) amplitada, S(V1) amplitada, R(V5)+S(V1)
amplitada
1.3.18 Produkta drosibas tips: I klases CF tipa defibrilacijas izturigas funkcijas lietiSka dala
1.3.19 Polarizacijas pretestibas spriegums: +610 mV
1.3.20 Trok3na limenis: 12 uVp-p
1.3.21 EKG signala ieejas paraugu nem3anas frekvence: 32 kHz
1.3.22 Vilnu formas datu apstrades paraugu nemsanas frekvence: 1 kHz
1.3.23 Izlases precizitate: 24 biti

1.3.24 Minimalais detekté3anas signals: 10 Hz, 20 pV (maksimala vértiba) var detektét novirzitu sinusoidalu signalu

1.3.25 Stimulacijas noteik3anas kanals: II standarts

1.3.26 levades signala precizitate: kopéja sistémas kluda, +5%.

1.3.27 Amplitadas kvantéSana: 5pV/LSB

1.3.28 Starpkanalu laika novirze: <100 ps

1.3.29 Drosinataja specifikacija: 2 gab. ¢5 x 20 mm Mainstravas aizkaves apdrosinasana: T1.6AL250V

1.3.30 Izméri: 340 mm (garums) x 320 mm (platums) x 85 mm (augstums)

1.3.31 Neto svars: 3,2 kg

1.4 Galvenas Tpasibas

1.4.1 Displejs ar 800 * 600 punktiem, 8 collu augstas iz3kirtsp&jas krasu LCD, darbojas ar skarienekranu vai funkciju pogam,
kas ir érti un atri.

1.4.2 Sinhronizacijas datu apkopo$anai 12 vadu EKG, izmantojiet digitalas signala apstrades tehnologiju, lai veiktu
mainstravas filtru, bazes Iinijas filtru un EMG filtru EKG signalos, lai ieghtu augstas kvalitates EKG.

1.4.3 3/6/12 novadijumu EKG attéloSana viena ekrana, ka arT drukasanas rezima, jutibas, papira atruma, filtra stavokla un
citas informacijas attélo3ana, kas atvieglo salidzinoSo diagnostiku.

1.4.4 Ierici var darbinat ar mainstravu vai lidzstravu (var pielagoties 50/60 Hz mainstravas frekvencei) ar

Iebaveéts uzladéjams litija akumulators un uzlades kéde, perfekta akumulatora parslodzes un parsprieguma aizsardzibas
kéde.

1.4.5 Vairaki drukas reZimi un formati, tostarp automatiskais 12x1, 6x2+1 (ritma vadiba), 6x2,

3x4+2 (ritma vadiba), 12. ritms, 10. ritms, 8. ritms, 6. ritms un manualais. Tendences grafiks un
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Var izdrukat RR intervala histogrammu. Izdrukatas vilnu formas garums ir regul&jams. Ar laika ierobeZojuma drukasanas
funkciju, lai apmierinatu daZadas lietojumprogrammu prasibas.
1.4.6 Ritma vadus var patvaligi izvéléties, lai atvieglotu patologiska sirdsdarbibas atruma novérosanu.

1.4.7 Var ievadit kiinisko informaciju, pieméram, pacienta vardu, dzimumu, vecumu, paraugu nemsanas veidu un nodalu.

1.4.8 Iebavéta lielas ietilpTbas atmina, kas arstam atvieglo medicinisko ierakstu un statistiskas informacijas parskatisanu.

1.4.9 Daudzvalodu (Kinieu, anglu, turku, portugalu, vacu, krievu, kazahstanu u. c.) saskarne un parskats.

1.5 Programmatdiras parskats
Programmataras nosaukums: ECG1200G iegulta programmatara

Programmataras specifikacija: nav

Programmatdras versija: V1.6.15

Versiju nosauks$anas noteikumi: V<galvenas versijas numurs>.<papildversijas numurs>.<revizijas versijas numurs>

Programmataras versiju var atrast sadala “Par”.

Iesaistitais algoritms:

Nosaukums: EKG algoritms

Tips: nobriedis algoritms

Lieto3ana: cilvéka kermena EKG signalu parveidoSanai intuitivos vilnu formas attélos un péc tam analizei.

Kliniska funkcija: Elektrokardiogramma ir svariga metode sirds un asinsvadu slimibu kliniskai diagnostikai. Ka izmantot
datoru, lai atri, automatiski un precizi analizétu EKG, ir bijusi karsta téma zinatniekiem gan majas, gan arzemés. EKG
algoritms ir atsléga EKG signalu analizei un diagnostikai, un ta precizitate un uzticamiba nosaka sirds slimibu diagnostikas

un arstésanas efektivitati.
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2. nodala DroSibas pasakumi

2.1 Parliecinieties, vai ierice ir novietota uz lidzena darba virsmas. Parvietojot to, izvairieties no spécigas vibracijas
vai triecieniem.

2.2 Stradajot ar mainstravu, stravas vadam jabut trisdzislu, mainstravas avota frekvencei un spriegumam jaatbilst
rokasgramata noraditajai un tam jabat ar pietiekamu kapacitati. Ja komplekta ieklauto trisdzislu stravas vadu
nevar izmantot, lGdzu, izmantojiet iebavéto lidzstravas baroSanas avotu vai nomainiet trisdzislu stravas vadu,

kas atbilst standarta prasibam.

2.3 Telpa ir nepiecieSsama nevainojama baro3anas sistéma un zemgjums.

&Bﬁdinajums: Lai izvairitos no elektriskas stravas trieciena riska, iericei jabat pievienotai stravas avotam
baroSana ar aizsargajoSu zeméjumu.

2.4 Ja rodas jautajumi par aizsargzeméjuma kabela integritati vai aizsargzemé&juma kabela savienojuma

uzticamibu nevar garantét, ierice jadarbina ar iebavétu Iidzstravas barosanas avotu.

2.5. Produkta projektésana ir pilniba nemtas véra drosibas prasibas, tau operators nedrikst ignorét pacienta un
ierices novéro3anu. Ja nepiecieSams, atvienojiet stravas padevi vai nonemiet elektrodu, lai nodrosinatu pacienta
drosibu.

2.6 Pirms droSinataja nomainas vai tirisanas un dezinfekcijas, 10dzu, izslédziet ierici un atvienojiet stravas vadu.
Neberzégjiet ekranu ar asiem priekSmetiem.

2.7 Sargajiet ierici no adens, nelietojiet un neglabajiet to vietas ar augstu gaisa spiedienu, mitrumu vai
temperatdru virs standarta, sliktu ventilaciju vai parak daudz putekliem.

2.8 Nelietojiet ierici vieta, kur atrodas viegli uzliesmojo3as anestézijas gazes vai citas viegli uzliesmojo3as kimiskas
vielas, preté&ja gadijuma pastav spradziena vai ugunsgréka risks.

2.9 Nelietojiet ierici mediciniskaja hiperbariskaja skabekla kamera, pretéja gadijuma pastav spradziena vai
ugunsgréka risks.

2.10 STierice nav paredzéta tieSai iedarbibai uz cilvéka sirdi. Ja $o ierici vienlaikus lieto kopa ar sirds defibrilatoru
vai citam elektriskas stimulacijas iericém, vienreizéjas lietoSanas elektrodi

Jaizvélas EKG kabeli ar defibrilacijas aizsardzibu. So ierici ieteicams nelietot vienlaikus ar citam elektriskas
stimulacijas iericém. Ja nepiecieSams, notikuma vieta jabat profesionalam tehnikim, un izvélétajiem piederumiem

jabat madsu uznémuma noraditiem.

ABﬁdinéjums: Nelietojiet instrumentu uz cilvéka kermena dalam ar bracém un nelietojiet

Neveiciet mérfjumus uz detalam ar bricém uz virsmas.

2.11 Lietojot elektrokardiografu kopa ar augstfrekvences elektrokirurgisko nazi, EKG elektrods jatur talak no
saskares ar elektrokirurgisko nazi, lai novérstu apdegumus un elektrodu vadu dedzinasanu, ko izraisa
augstfrekvences dzirksteles.

2.12 Lietojot elektrokardiografu kopa ar defibrilatoru, operatoram jaizvairas no saskares ar pacientu vai slimibas
gultu. Defibrilacijas elektrodam nevajadzétu tiesi pieskarties EKG elektrodam, lai novérstu dzirkstelu apdegumus
iericei un pacientam.

2.13 Ladzu, nelietojiet elektrokardiografu vidé, kuréa to traucé jaudigas ierices, pieméram, augstsprieguma kabeli,
rentgena stari, ultraskanas aparati un elektrizatori, turiet ierici talak no starojuma avotiem, piem&ram, mobilajiem

talruniem.
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2.14 Ja 3ai EKG iericei ir pievienots cits aprikojums, tam jabat I klases iericei, kas atbilst IEC60601-1. Ta ka kopéja

noplades strava var kaitét pacientam, noplades stravas uzraudzibu veic un parnem pievienotais aprikojums.

2.15 Piezimes par elektromagnétisko saderibu

Ierice atbilst medicinas elektroiekartu vai sistému elektromagnétiskas saderibas drosibas standartiem, kas
noteikti IEC60601-1-2. Elektromagnétiska vide, kas parsniedz IEC60601-1-2 standartu, var radit kaitigus traucéjumus
iericei vai traucét iericei veikt paredzéto funkciju vai pasliktinat tas veiktspéju. Tadél, ja lietoSanas laika rodas

paradiba, kas neatbilst tas funkcijai, noteikti apstipriniet un novérsiet nelabvéligo ietekmi.

pirms turpinat to lietot. Atbilstosi piesardzibas pasakumi $ada situacija ir sniegti Saja rokasgramata.
Ierici vai sistému nedrikst lietot citu ieri€u tuvuma vai uz tam novietotu. Ja ta ir ja
Ja to lieto citu ierf€u tuvuma vai uzliek kopa ar tam, janovéro un japarbauda, vai ierice darbojas normali
izmantotaja konfiguracija.
Izmantojot piederumus, parveidotajus un kabelus, kas nav noraditi ierices vai sistémas razotaja ka ieksejo

komponentu rezerves dalas, var palielinaties ierices vai sistémas emisijas un samazinaties trauc&jumnoturiba.

Izstaroto elektromagnétisko vilnu ietekme:
Mobila talruna lieto3ana var ietekmét ierices darbibu. Uzstadot medicinisko elektroiekartu, noteikti atgadiniet

ierices tuvuma esosajiem cilvékiem izslégt mobilos talrunus un mazos radioaparatus.

Triecienvilnu un vaditspé&jas elektromagnétisko vilnu ietekme:
Caur mainstravas kontaktligzdu iericé var iek|at augstfrekvences troksnis no citam iekartam.
Ladzu, identificgjiet trokSna avotu un, ja iesp&jams, partrauciet iekartas lietoSanu. Ja iekartu nevar deaktivizét,

izmantojiet trokSnu slapésanas iekartas vai veiciet citus pasakumus, lai mazinatu ietekmi.

Statiskas elektribas ietekme:
Statiska elektriba sausa vidé (telpas) var ietekmét ierices darbibu, Tpasi ziema. Pirms ierices lietoSanas

samitriniet iekStelpu gaisu vai izladé&jiet statisko elektribu no kabela un operatora.

Pérkona un zibens ietekme:

Ja tuvuma ir pérkons un zibens, tas var izraisit sprieguma lécienu iericé. Ja jas
Ja uztraucaties par briesmam, atvienojiet mainstravas baro3anu un izmantojiet iek3&jo baroSanas avotu.
2.16 Piezimes par EKG vilnu formas mériSanu un analizi
2.16.1 P vilna un Q vilna identifikacija ne vienmér ir uzticama intensivas EMG vai mainstravas iejaukSanas gadijuma.
Tapat arT ST segmenta un T vilna identifikacija ar bazes Iinijas nobidi nav uzticama.
2.16.2 Svilna un T vilna tinums un neskaidra gala pozicija var izraisit mérijumu kladas.
2.16.3 Ja R vilnis netiek parbaudits daZzu vadu atvieno3anas vai QRS vilna zema sprieguma dé|, sirdsdarbibas
atruma mérTjums var ievérojami atskirties no pareiza.
2.16.4 Zema QRS sprieguma gadijuma EKG ass aprékins un QRS vilna robeZpunkta noteikSana ne vienmeér ir
uzticama.
2.16.5 Reizém biezi sastopami priekslaicigi ventrikulari kompleksi var tikt identificéti ka doming&josie

parspat.
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2.16.6 Daudzpusigu aritmiju apvieno$anas var izraisit neuzticamus mérjjumus, jo $ada situacija ir grati at3kirt P vilni.

2.16.7 Iericei ir automatiskas analizes funkcija, kas automatiski analizé iegtto EKG vilnu formu, neatspogulojot visu
pacienta stavokli. Analizes rezultati dazreiz var neatbilst arsta diagnozei. Tapéc arstiem galigais secinajums ir vispusigi

jaanalizé kopa ar analizes rezultatiem, pacienta klinisko raksturojumu un citu testu rezultatiem.

3. nodala Garantija

3.1 Normalas lieto3anas laika, stingri ievérojot lietotaja rokasgramatu un lietosanas instrukcijas, klames gadijuma, ladzu,
sazinieties ar masu klientu apkalpo$anas nodalu. Masu uznémumam ir katras ierices pardo3anas registrs un klientu arhivs.
Klientam ir viena gada bezmaksas garantijas serviss no piegades datuma saskana ar $adiem nosacfjumiem. Lai nodrosinatu

jums visaptverosu un atru apkopes pakalpojumu, ladzu, savlaicigi nosatiet mums apkopes karti.

3.2 Masu uznémums var izmantot tadus veidus ka noradijumus, tieSu piegadi uznémumam vai piegadi no durvim lidz durvim
utt., lai izpilditu garantijas solfjumu.

3.3 Pat garantijas laika par $adiem remontiem tiek piemérota maksa.

3.3.1 Defekti vai traumas, kas radusas nepareizas lietoSanas rezultata, neatbilstot lietotaja rokasgramatai un ekspluatacijas noradijumiem.
3.3.2 Defekti vai traumas, kas radusas nejausas nomesanas rezultata péc iegades.

3.3.3 Defekti vai traumas, kas radusas remonta, rekonstrukcijas, sadali$anas u. c. rezultata, ko nav veicis masu uznémums.
3.3.4 Defekti vai traumas, kas radusas nepareizas uzglabasanas vai neparvaramas varas dé| péc iegades.

3.3.5 Defekti vai traumas, kas radusas nepareiza termoregistracijas papira lieto3anas rezultata.

3.4 Piederumu un nolietoto detalu garantijas periods ir pusgads. Stravas kabelis, ieraksti$anas papirs, lietoSanas instrukcija
un iepakojuma materiali netiek garantéti.

3.5 Masu uznémums nav atbildigs par citu pievienoto ieri¢u bojajumiem, ko tiesi vai netiesi izraisTjusi Ts ierices bojajumi.

3.6 Garantija tiks anuléta, ja més konstatésim, ka aizsardzibas uzlime ir bojata.
3.7 Maksas apkopes gadijuma péc garantijas perioda masu uznémums iesaka turpinat lietot

"Apkopes liguma noteikumi". Stkaku informaciju skatiet masu klientu apkalpo$anas nodala.



Machine Translated by Google

4. nodala Darbibas princips un konstrukcijas raksturojums

4.1 Darbibas princips un ta blokshéma
4.1.1 BaroSanas bloks

(1) BaroSanas princips

Komutacijas baroSanas avots nodrosina +24 V darba spriegumu termodrukas galvinai, nodroSina

nemainigu sprieguma stravu ierobeZojosu uzladi ierices uzladéjamajam litija akumulatoram, izmantojot
lidzstravas-lidzstravas kédi, un generé +5V un +12 V spriegumu, izmantojot jaudas parveidosanu, lai
piegadatu baro3anu atbilsto3ajiem moduliem. Vienlaikus ierices litija akumulators var neatkarigi
apmierinat katra modula darba prasibas ieric€, izmantojot sprieguma paaugstinaSanas-pastiprinasanas
kédi.

(2) Principiala blokshéma ir paradita 4.-1. attéla.

+24V
> as parveidosana

A

v

Termodrukas
galvina

+14,8V

v14,8

Iegades vieniba
+5V
Vadibas bloks
Komutacijas \ 4 148V
| [P—— >y
barosanas avots| ‘

Mainstrava 100-240 V-
50/60 Hz

Akumulators

Uzlade

4.-1. attéls. Jaudas principa blokshéma

APiesze: Principiala blokshéma un komponentu saraksts ir pieejams tikai servisam.

stacijas vai masu uznémuma norikots apkopes personals.

4.1.2 Signala uztverSanas bloks

Signala ieguves bloks izmanto peldo3o iestatfjumu, kas ir signala ieguves un apstrades sistéma,
tostarp analogas shémas dala un analogciparu parveido$ana (ar 24 bitu paraugu nemsanas precizitati)
un datu apstrades dala. Analoga shéma sastav no signala seko3anas, pastiprinasanas, zemfrekvences
filtréSanas ar izlidzinaSanu, atvieno3anas noteik3anas un parslodzes noteikSanas. CPU sistéma ir
atbildiga par katras shémas, pieméram, analogciparu parveidotaja, atvieno3anas noteik38anas shémas
un parslodzes noteik38anas shémas, darba koordinésanu, lai panaktu signala ieguvi, apstradi un
atvienoSanas noteik3anu. Vadibas informacija, analogciparu parveidosana un datu ieguve starp

peldo3o shému un nepartraukto shému tiek parraidita, izmantojot optoelektronisko savienotaju.
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4.1.3 Vadibas bloks

(1) Vadibas bloka princips

Vadibas sistéma sastav no drukas sistémas, pogu sistémas, skidro kristalu displeja sistémas un signala ieguves sistémas. EKG signalu,

kas tiek nosatits no signala ieguves sistémas caur atrgaitas optoelektronisko savienotaju, sanem centrala procesora sistéma, péc digitalas
filtréSanas, pastiprindjuma regulé3anas un motora piedzinas tas tiek nosatits uz drukas sistému, lai izdrukatu EKG vilnu formu. Péc
drukasanas pabeig3anas centrala procesora sistéma apstrada vilnu formas mérjjumus un analizi. Centrala procesora sistéma sanem art
partraukuma signalu un pogas kodu no pogu sistémas, lai pabeigtu partraukuma apstradi. Turklat centrala procesora sistéma parvalda art
atvieno3anas signalu, papira iztrikuma noteik3anu, akumulatora sprieguma parvaldibu un automatisko izslégsanu. Skidro kristalu

kontrolieris sanem datus un komandas no centrala procesora sistémas, lai pabeigtu ierices vadibas stavokla attélo3anu.

(2) Principiala blokshéma ir paradita 4.-2. attéla.

<\’:‘I> ‘ Signala iegtisanas sistéma ‘

Vadibas sistema

I 1

<:> Displeja sistéma

Barosanas modulis

4.-2. attéls. Vadibas bloka blokshéma

4.2 Katras dalas nosaukums un tas funkcija
4.2.1 PriekSskats

4.-3. attéls. Skats no priek3puses
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1. Papira nodalijuma vaks

Turiet papira nodalfjumu aizvértu, turiet drukas papiru 2. Displeja
ekrans Paradiet

pacienta EKG un saistito informaciju

3. Pogu zona
Kontrolgjiet ierices darbibu un ievadiet informaciju.
&Piezime
Nenovietojiet uz ekrana smagus priekSmetus un nesitiet pret to, pret&ja gadijuma ekrans tiks
bojats.
Ja ierice netiek lietota, parklajiet to, lai novérstu skidruma iz$lakstisanos uz ekrana.
Neizmantojiet asus priekSmetus pogu darbinasanai, pretéja gadijuma tas var radit paliekoSus bojajumus.
pogu bojajumi.
4.2.2 Sanskats

® <o 4 = = —{(O

oJo orr u L4

k =
4 5 6 7 8 9

4.-4. attéls. Sanskats
4. Svina kabela saskarne

Savienojiet ar svina kabeliem.

5. USB saskarne

Sazinaties ar datoru. EKG datus var parsatit uz datoru, izmantojot datoru, lai veiktu daudzas funkcijas,
pieméram, EKG datu arhivéSanu, parvaldibu un analizi, kas atvieglo kliniskos pé&tijumus, macibu un apmacibas
organizésanu.

6. Tikla saskarne

Izveidojiet savienojumu ar lokalo tklu (LAN), péc tam veiciet gadijuma analizi un attalo vadibu, ko veic lokala tikla specialists.
7. Tikla stravas slédzis

Vadibas poga, kas savieno ar mainstravas baroSanu.

8. Ieejas ligzda

Pievienojiet mainstravas vadu.

9. Ekvipotencialais terminalis

Savienojiet ar potenciala izlidzindSanas vaditaju.



Machine Translated by Google

1

O i &)

i

o L]

10

4.-5. attéls. Skats no apaksas

10. Bateriju nodalfjums
Iebavéts uzladéjams litija akumulators.

11. Dro3inatajs
Iebavéta drosinataja caurule, T1.6A L250V. Ta var novérst lielu triecienu raditus bojajumus cilvéka kermenim.

tikla piesarnojuma raditais spriegums un liela strava.

APiesze

Pirms pievienoSanas datoram, izmantojot USB saskarni, elektrodu kabeli ir jaatvieno no pacienta.

Operators nedrikst vienlaikus pieskarties USB saskarnei un pacientam.

4.2.3 Pogas

4 5 6

2
, b
[CReYoYoroys! NS
SYOYOROYONC) SUCIC
(mmis)

—

7 8 9 10 1 12 13

w
|

[e]

SPEED FILTER

4.-6. attéls. Pogu shematiska diagramma
1. Ieslég3anas indikators

Péc ierices ieslég3anas tas iedegas zala krasa.

2. Baro3anas stavokla indikators

Zala krasa norada, ka tiek izmantots mainstravas barosanas avots. Saja brid iericé nav akumulatora vai akumulators ir pilns.
Citas krasas norada, ka akumulators tiek uzladéts.

3. Ciparu pogas

ITevadiet pacienta informaciju, slimnicas nosaukumu, gultas numuru un citu informaciju, tiek atbalstita gan kinieSu, gan anglu

valoda.

10
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4. Atpakalatkapes
taustins. Maina ievadito informaciju, nospieZot un turot, var notirit virsrakstu.

5. IESLEGTS/IZSLEGTS

Kad ierice ir ieslégta, Tsi nospiediet So pogu, lai uzzinatu, vai izslégt ierici; nospiediet un turiet So pogu, lai izslégtu ierici.

6. Virziena pogas

Ieskaitot pogas uz augsu, uz leju, pa kreisi, pa labi un Labi, atri un érti
7. ATRUMS

Mainiet EKG ierakstiS8anas atrumu

Pielagojiet jutibu manuali.

9. FILTRS

Iestatiet filtra reZzimu.

10. REZIMS

Kad ierice ir paraugu nemsanas saskarng, izmantojiet pogu MODE, lai izvélétos drukasanas rezimu.
11. DRUKAT

Izdrukajiet EKG vilnu formas paraugu vai beidziet drukasanu.

12. Ievades metodes parslégSanas poga

Ievades reZzima izmantojiet So pogu, lai parslégtos starp cipariem, mazajiem burtiem, lielajiem burtiem un simboliem.

13. IegUSanas sistémas iestatljumu poga Savaciet

EKG vilnu formu un iestatiet displeja rezimu.

4.2.4 Simboli
~Mainstrava Mainstrava
1ZSLEGTS Mainstrava - IZSLEGTS
iEstgars Mainstrava - IESLEGTA

Ekvipotencialais punkts, 3is ierices ekvipotencialais punkts ir apvienots ar aizsargajoso

zeméjumu.

.l

k Defibrilacijas izturiga CF tipa lieto3anas dala

A Uzmanibu! Skatiet pievienoto dokumentu.

.-%b USB saskarne

‘ PACIENTA vadu kgbela ligzda

DROSINATAJS

T1.6AL250V Drosinataja specifikacija

D5x20

@ Sérijas numurs

11
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RaZotajs

RaZo3anas datums

Partijas numurs

Nav izgatavots no dabiga kaucuka lateksa

Atmosféras spiediena robeza

Temperatiras ierobeZojums

Mitruma ierobeZojums

Tikai lietoSanai iekstelpas

Lidzstravas barosanas savienotaja polaritate

EEIA utilizacija

7 puse uz augsu

Trausls, rikojieties uzmanigi

Uzglabat vésa, sausa vieta

Krau$anas ierobeZojums péc skaita

Tevérojiet lietoSanas instrukcijas

Medicinas ierice, kas atbilst Direktivai 93/42/EEK

Produkta kods

Pilnvarotais parstavis Eiropas Kopiena

12
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Unikals ierices identifikators

5. nodala. Darbibas piesardzibas pasakumi

5.1 Piesardzibas pasakumi pirms lietosanas

5.1.1 Lai nodrosinatu dro3u un efektivu lietoSanu, pirms lietosanas ripigi izlasiet lietotaja rokasgramatu.
5.1.2 Parbaudiet, vai ierice ir laba stavokli.

5.1.3 Ierice janovieto uz lidzenas virsmas un japarvietojas |énam, lai izvairitos no spécigas vibracijas vai
Soks.

5.1.4 Parbaudiet, vai vadu kabeli ir pareizi pievienoti un vai ierices zemé&jums ir

pareizi.

5.1.5 Mainstravas frekvencei un spriegumam jaatbilst prasibam, un jagaranté pietiekama stravas jauda.

5.1.6 Izmantojot akumulatoru baro$anas avotam, parbaudiet, vai akumulatora spriegums un stavoklis ir laba stavokli,
un vai akumulatoram ir pietiekami daudz jaudas.

5.1.7 Jaierici lieto kopa ar citam iekartam, visam iericém un aprikojumam jabat iezemé&tam ar ekvipotencialu sistému,
lai aizsargatu lietotaju un operatoru.

5.1.8 Uzstadiet ierici telpa vieta, kur to var viegli iezemét. Nelaujiet pacientam un ar pacientu savienotajiem elektrodiem

un elektrodiem nonakt saskaré ar citam vaditaja dalam, tostarp zemi vai slimnicas gultu.

5.1.9 Notiriet vada kabeli ar neitralu $kidinataju. Nelietojiet uz spirta bazes veidotus tiridanas lidzek|us vai gemicidus.
5.1.10 Parliecinieties, vai ierice darbojas normala apkartéjas vides temperatdras diapazona no 5 °C lidz 40 °C. Ja ierice
tiek uzglabata augstaka vai zemaka temperatara, pirms lietoSanas atstajiet to darba vidé aptuveni 10 minates, lai
nodros$inatu normalu darbibu.

5.2 Piesardzibas pasakumi darbibas laika

5.2.1 Drukasanu var sakt péc tam, kad EKG vilnu forma ir stabiliz&jusies.

5.2.2 LietoSanas laika arstam rapigi janovéro pacients un nedrikst pamest operacijas vietu. Ja nepiecieSams, izslédziet
baroSanu vai nonemiet elektrodu, lai nodroSinatu pacienta dro3ibu.

5.2.3 Pacientu un ierici drikst savienot tikai ar elektrodiem, izmantojot vadus, lai izvairitos no pacienta saskares ar
citam ierices dalam vai vaditajiem.

5.2.4 Pacients operacijas laika nevar kustéties.

5.2.5 LietoSanas laika nav atlauts veikt ierices vai piederuma apkopi vai remontu.

5.3 Piesardzibas pasakumi péc lieto3anas

5.3.1 Iestatiet visu funkciju stavoklus uz sakotné&jiem stavokliem.

5.3.2 Izslédziet stravas padevi, uzmanigi nonemiet elektrodus un ekstremitasu klipsus, péc tam nonemiet vadu kabelus,
neraujot ar spéku.

5.3.3 Notiriet ierici un visus piederumus un uzglabajiet tos nakamajai lietoSanas reizei.

13
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6. nodala. Sagatavo3anas darbi pirms ekspluatacijas

6.1 Registracijas papira ievietoSana

6.1.1 Ierice izmanto atrdarbigu ierakstiSanas papiru, tas specifikacija ir 210 mm (platums) x 20 m (garums).
6.1.2 Registracijas papira uzstadiSanas metode ir aprakstita talak:

1. Ka paradits 6-1. attéla, ar abam rokam vienlaikus paceliet papira nodalfjuma vaku no abam pusém, lai to
atvértu. Iznemiet rulliti un ievietojiet to rullpapira, ka paradits attéla.

Papira pusei ar rezgiem jabat vérstai uz leju, un péc tam ievietojiet to pareizaja pozicija.

papira nodalfjums.

6.-1. attéls. Rakstampapira ievietoSana

2. Izvelciet ierakstiS8anas papiru no papira nodalijuma vaka spraugas un aizveriet

vaks.
APieﬂme
Atverot papira nodalijuma vaku, nedrikst atvért vienu pusi
atseviski, preté&ja gadijuma tiks ietekméta ierices darbiba.
Datu ierakstiSanai paredzétajam papiram jabat nolidzinatam ar papira nodalijuma vaka spraugu.
Ieteicams atstat 2 cm papiru arpuse.

3. JaierakstiSanas laika beidzas ierakstiSanas papirs, ierice automatiski partrauks drukasanu, un ekrana tiks
paradits zinojums par papira trikumu.

6.2 Barosanas avota pieslégsana

6.2.1 Mainstrava

Ievietojiet vienu komplekta ieklauta trisdzislu stravas vada galu ierices ieejas ligzda, bet otru galu —
trisdzislu stravas kontaktligzda, kas atbilst prasibam. Parliecinieties, vai savienojums ir dro$s un uzticams, un
vai ierice ir automatiski iezeméta.

Ja ierici lieto kopa ar citam medicinas iekartam, izmantojiet komplekta ieklauto potenciala izlidzinaSanas
vadu, lai savienotu ierices ekvipotencialo spaili ar pievienotas iekartas ekvipotencialo spaili, lai novérstu
noplades stravu un aizsargatu ierici.

6.2.2 Akumulators

Iericei ir ieblvéts uzladéjams litija akumulators, kas nav jauzladée

14
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lietotajs to atkartoti uzstadijis. Pirms lieto3anas parbaudiet akumulatora uzlades limeni un stavokli.

APiezime: Pievienojiet potenciala izlidzinaSanas vada vienu galu ekvipotenciala spailei
ierices un pievienojiet otru galu zemei, lai uzlabotu ierices uzticamibu

zemé&jums. Neizmantojiet citas caurules ka zeméjuma vadu, pretéja gadijuma pacients var tikt apdraudéts.
elektriskas stravas trieciena.
6.3 Svina kabela savienojums

Pievienojiet vada kabeli ierices vada kabela saskarnei un piestipriniet to pie ierices.

ar stiprinajuma pogam abas vada pusés, lai novérstu nepareizu savienojumu un ietekmétu detektéSanu.

&Piezime: Svina kabela saskarni nevar izmantot citiem mérkiem, iznemot ka ievadi.

EKG signalu saskarne.
6.4 Elektrodu uzstadisana

Pareiza elektrodu uzstadiSana ir svariga precizas elektrokardiogrammas ierakstiSanas sastavdala.
Parliecinieties, vai elektrodi ir labi kontakta. Vienlaikus nevar izmantot vecus un jaunus elektrodus vai
atkartoti lietojamus un vienreizé&jas lietoSanas elektrodus. Ja kopa tiek izmantoti daZzada veida elektrodi, tas
nopietni ietekm@s EKG ierakstiSanu. Elektrods vai vads
Kontaktdaksa nedrikst pieskarties citam priekSmetu virsmam vai vaditajiem, pieméram, metala gultam. Ladzu,
nomainiet tos visus, atjauninot elektrodus.

6.4.1 Kraskurvja elektrodi

Ka paradits 6.3. attéla:

6.-2. attéls. Kraskurvja elektroda uzstadisana
Kraskurvja elektrodi jauzstada $adas vietas:
C1 (VI): ceturta starpribu telpa kradu kaula labaja mala
C2 (V2): ceturta starpribu telpa kreisaja krasu kaula mala
C3 (V3): starp C2 un C4
C4 (V4): vidusatslégas kaula ITnijas un piektas starpribu telpas krustpunkts
C5 (V5): kreisa priek3&ja padu3u linija taja pasa plakné ka C4
C6 (V6): kreisa vidéja paduses Iinija taja pasa plakné ka C4
Notiriet kradkurvja adu vieta, kur tiks uzstaditi elektrodi, ar spirtu un uzklajiet uz 8is adas vietas
(apméram 25 mm diametra) un kraskurvja elektroda piesticekna malas nedaudz vado3as pastas. Saspiediet

piesticekna lodtti, lai uzstaditu kraskurvja elektrodu CI-C6 pozicijas.

APiezime: Vados$as pastas parklajuma slaniem jabat atdalitiem vienam no otra, un kratim
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Elektrodiem nevajadzétu saskarties viens ar otru, lai izvairitos no Tssavienojuma.

APiesze: Ladzu, izmantojiet kvalificétu vado3u pastu, lai nesabojatu adu.
6.4.2 Ekstremitasu elektrodi

Ekstremitasu elektrodi janovieto uz abu roku un kaju mikstas adas. Pirms pievieno$anas notiriet
elektrodu uzstadiSanas vietas adu ar spirtu un péc tam uz notiritas adas uzklajiet nelielu daudzumu

vadosas pastas. Ekstremitasu elektrodu savienojums ir paradits 6-4. attéla.

6.-3. attéls. Ekstremitasu elektrodu uzstadiSana
6.4.3 Svina kabe|u krasas
Ka paradits 6.-1. tabula:

6.-1. tabula. Izvadu kabelu krasas

Eiropas standarts Amerikanu standarts
Elektroda pozicija ~ ~
Marks Krasa Marks Krasa
Laba roka R Sarkans RA Balts
Kreisa roka L Dzeltens LA Melns
Kreisa kaja F Zal LL Sarkans
Laba kaja N/RF Melns RL zal3
1. lade Kl Sarkans Vi Sarkans
2. kratis c2 Dzeltens V2 Dzeltens
Kratis 3 Cc3 Zal3 V3 Zal3
Kratis 4 c4 Brans V4 Zils
Kratis 5 c5 Melns V5 Orands
Kratis 6 C6 Violets V6 Violets

&Pieﬂme

Ieteicams vadus uzstadit péc ierices izslégSanas.

Uzstadot elektrodu, uzklajiet atbilstoSu daudzumu vado3as pastas.
elektrods.

Ja EKG vilna forma ilgstoSi neparadas, parbaudiet, vai elektrods ir ievietots.

labs kontakts ar adu.
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6.4.4 Svina metode un sistéma

Ka paradits 6.5. attéla:

6.-4. attéls. Vadu sistéma
6.4.5 Atvieno3anas un parslodzes indikacija
Ierice jebkura laika var parbaudit vada savienojuma statusu. Ja vads ir atvienots vai parslogots,
noteikSanas gadijuma ekrana augséja kreisaja starf tiks paradits atbilstosais svina kods, ka paradits
7-2. attéla.

APiesze

Ievada uzvednes apgabala sarkanais fonts apzimé ievadu, dzeltenais fonts —
parslodze.
Ja savienojums starp elektrodu kabeli un pacientu/ierici nav uzticams, un

EKG signalu nevar pareizi parraidit, iericé tiek paradits atvienots vads.
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7. nodala. LietoSanas instrukcijas un parametru iestatiSana

7.1 Galvena saskarne
Statusa josla

1. Laiks

Sistémas laiku var iestatit 4, tapéc var atzimét EKG ieraksta detalizéto laiku.

2. Atminas izmanto3ana

Tas tiesi parada atminas ietilpibu atbilstosi faktiskajam izmantojumam. Zala dala apzimé atminas izmantojumu, balta dala —
atlikuSo atminas vietu.

3. Kopéjais atmina saglabato gadijumu skaits

4. Ievades metodes norade

Pa3reizéja ievades metode ir atziméta ar zalu krasu. Izmantojiet 1-a-A  pogu, lai parslégtu ievades metodes.

5. Akumulatora limenis (sk. 9.1)

Izvélnes

1. Funkcionalais panelis:

lai atvértu paraugu nem3anas saskarni vilnu formas apkoposanai un attélo3anai, ka arf atskaites drukasanai.

lai atvértu lietu parvaldibas saskarni, $aja saskarné lietotajs var veikt vaicajumus, modificét,

dzést un eksportét lietas informaciju vai parskatit lietu, lai skatitu un izdrukatu diagnozes zinojumu.
lai apskatitu vadu izvietojumu

lai iestatitu laiku un datumu

lai veiktu sistémas iestatisanu

lai veiktu izlases iestatiSanu

lai iestatitu drukas reZimu, drukas stilu un drukas saturu utt.

lai skattu programmataras versiju un citu informaciju

Atra parslég3ana: izmantojiet @ @ @ @ pogas uz tastatdras, lai parslégtos starp tam

funkcionalais modulis, péc atlasiS8anas nospiediet pogu, lai ievadrtu ta iestatfjumu.
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Atra iestatisana: noklik3kiniet uz funkcionala modula ekrana, lai atri iestatitu atbilsto3o funkciju.

2. Draudzigi padomi.

7.2 Paraugu nemsanas saskarne

pogu, lai atvértu paraugu nemsanas saskarni.

&Pieﬂme: Sistémas iestatfjumos ir ievades laiks lietam, tapéc péc nokluséjuma lieta

Klikskis galvenaja saskarné vai nospiediet

Informacija jaievada pirms paraugu nemsanas (sikaku informaciju skatit 7.3. punkta).

Paraugu nemsanas saskarne nodrosina vairakus novadijumu attélo$anas rezimus, tostarp 1 novadijuma, 3 novadijumu un 6 novadijumu
un 12 vadu.
Statusa josla

1. HR: pasreizéja sirdsdarbibas atruma mérijuma vértiba
2.Vadu atvieno3ana un parslodze: Demonstracijas reZima tiek paradits teksts “DEMO ECG". Paraugu nemsanas reZima tiek paradits

noteikta vada statuss. Sarkana vada ikona apzimé vada atvieno3anu. Dzeltena vada ikona apzimé parslodzi.

3.12. standarts: Tas parada paraugu nemsanas metodi. Pirms paraugu nemsanas paraugu nemsanas metodi var iestatit pacienta

informacijas ievades dialoglodzina, iestatijumi ietver standarta 12 vadijumu, papildu 6 vadijumu un

standarta 12 vadu + papildu 6 vadu.

4. Sistémas stavok|a indikators:

Attélot saturu Paskaidrojums
Process... Ta ir drukasana.
Gaidisana... Tas pabeidz drukasanu.

Nav papira.

Trakst papira, lietotajam péc papira ielades jaatsak drukasana.

Drukas taimauts

Sazinas klame starp $o sistéemu un drukasanas apak3sistemu.

EKG taimauts

Komunikacijas klame starp o sistému un paraugu nemsanas apak3sistému.

Zema jauda!

Zems energijas limenis, nevar sakt drukat.

Nav USB ierices

Nav pievienots aréjais printeris; lietotajam vajadzétu atsakt drukasanu péc tam, kad

ir pievienots aréjais printeris.

Mazak laika savakSanai

Paraugu nemsanas laiks nav pietiekams, drukasana jasak péc nepieciesama laika

perioda sasnieg3anas.

Drukasanas partrauksana

proaktivi apturét drukasanu pirms drukasanas procesa beigam

Attélojuma lauks

1. Ekrana tiek paradita 12 novadijumu EKG vilnu formas paraugu nemsana; veicot dubultklikski uz vilnu formas, jas

var parslégties starp 1 vada, 3 vadu, 6 vadu un 12 vadu reZimiem.

2. Vilnu formas apgabala apaksgja kreisaja stari paradiet pasreizéjo filtréSanas darbibas lauku.

Ierices drukas displeja rezimu var kontrolét, izmantojot atbilstoSos darbibas iestatfjumus.

1. Atrums: izmantojiet @ pogu, lai parslégtu atrumu starp 5 mm/s, 6,25 mm/s, 10 mm/s,
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12,5 mm/s, 25 mm/s un 50 mm/s.

2. Pastiprinajums (jutiba): izmantojiet @ pogu, lai parslégtu pastiprinajumu starp 2,5 mm/mV, 5 mm/mV,

10 mm/mV, 20 mm/mV, 40 mm/mV, 10/5 mm/mV, 20/10 mm/mV, 1,25 mm/mV. Kopégjais

Pastiprinajumu (jutibu) var parbaudit ar kalibrésanas funkciju.

3. Filtrs: izmantojiet pogu, lai parslegtu filtru starp ---, AC, EMG, AC+EMG.
Kura: mainstrava Mainstravas filtrs

EMG EMG filtrs

4. Drukas rezims: drukas iestatijumos, ja datu tips ir iestatits uz “P&c drukasanas”, izmantojiet , lai poga

parslégtu drukas reZimu starp Manuals, Automatisks 12x1, Automatisks 6x2+1, Automatisks 6x2+1_H, Automatisks 6x2,
Automatiski 6x2_H, Automatiski 3x4+1, Automatiski 3x4+2, Automatiski 1x12, Ritms 12, Ritms 10, Ritms 8 un

Ritms 6.

5. Drukasana/drukasanas pogu, lai saktu vai partrauktu drukasanas darbibu.

beigas: izmantojiet 1) Automatiskais rezims: Péc drukasanas sak3anas sistéma automatiski izdruka un saglaba
reallaika 12 novadijumu EKG vilnu formu. Garumu nosaka attiecigie iestatijumi drukasanas iestatijumos.

Pamatojoties uz iestatijumiem, tiek izdrukati automatiskas analizes dati un secinajumi, un sistéma automatiski partrauc
drukasanu.

2) Manualais rezims: Péc drukasanas sak3anas lietotajam ir japarslédz elektrods, lai izdrukatu dazadu elektrodu vilnu
formu, tas ir, manualaja reZima izdrukata EKG ir asinhrona, un dati netiek saglabati. Lietotajam vélreiz janospiez poga
PRINT (DRUKAT), kad drukasana ir japartrauc.

3) Ja paraugu nemsanas procesa laika notiek vada atvieno3anas, izdrukata vilnu forma tiks atziméta ar “*”.  4)

Ja paraugu nemsanas procesa laika rodas vada parslodze, izdrukata vilnu forma tiks atziméta ar

oy

6. Paraugu nems3anas procesa laika nospiediet pogu PRINT (DRUKAT) un pagaidiet, Iidz drukaana ir pabeigta. Paradisies
dialoglodzins, kura bus ieklautas opcijas “Dzést izvéles ratinu”, “Parskatit”, “Labi” un uzvednes (ja paraugu nemsanas
procesa laika rodas atvienosanas vai parslodze, $aja dialoglodzina tiks paradits atbilsto3s uzvednis).

Noklikskinot uz “Parskatit”, var atvért lietu parvaldibu, lai skatitu izlases lietas; atlasiet dzéSanas pogu.

atziméjiet izvéles ratinu un noklikskiniet uz “Labi”, lai dzéstu lietu.

7. Partraukt paraugu nem3anu: P&c tam, kad ierice sak paraugu nemsanu, izmantojiet pogu, lai partrauktu paraugu nemsanu, un

atpakal uz galveno saskarni.

7.3 Lietas informacijas ievades saskarne

Lietas informacijas ievades dialoglodzina atlasiet “Iegat”, lai iegGtu jaunakos 10 pacienta informacijas vienumus.
Atlasot to pasu pacienta informaciju, var pievienot to redigéSanas lodzina.
Pieldgotu saturu var iestatit atbilstosi jasu vajadzibam.

e

apzimé nepiecieSamo saturu, to var iestatit péc paroles ievadiSanas sistémas iestatijumu sadala “Apkope”

(sakotnéja parole ir 888888).

Péc redigésanas lodzina atlasisanas nospiediet poga varétu atvért ekrana tastataru. Noklikskiniet uz “CN”
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vai “EN", lai parslégtos starp kinieSu un anglu valodu. NoklikSkinot uz “Caps”, var parslégties starp cipariem,
mazie burti, lielie burti un simboli. “Space” ir atstarpes taustins, nospiediet to, lai ievaditu atstarpi;
“Backspace” ir atpakalatkapes taustin$; nospiediet to, lai dzéstu pédéjo ievadito rakstzimi. Noklik3kiniet uz “Labi”, lai to izdartu.

apstipriniet ievadi un izejiet no saskarnes.

Tastatdrai var bat ievades ierobeZojumi atbilstoSi satura ierobeZojumiem. IerobeZotie taustini bas pelékoti un nepieejami.

Turklat redigéSanai varat izmantot vadibas panela ciparu pogas un nospiest

©

1-a-A  pogu, lai parslégtos starp cipariem, mazajiem burtiem, lielajiem burtiem un simboliem.

—
sackspace  POQU, lai dzéstu pédgjo ievadito rakstzimi. AtkarTba no satura ierobezojumiem

Parslédzot ievades metodi, izvéléta ievades metode tiek paradita zala krasa, un ierobezota

Ievades metode ir pelékota un nav pieejama.

7.4 Lietu parvaldiba

Galvenaja saskarné noklikskiniet uz lai atvértu lietu parvaldibas saskarni.
Ieprieks redzamaja saskarné ir redzami visi iericé saglabatie mediciniskie ieraksti. Lietotajs var meklét
nepiecieSamos gadijumus, izmantojot saskarnes vaicajuma funkciju (sk. 7.4.1.), modificét vai dzést lietas informaciju, izmantojot

redigésanas funkciju, un parskatit saglabato lietas informaciju (sk. 7.4.2.).
L]
Klikskis l_< , lai parietu uz lietu saraksta pirmo lapu.
—

.
Klikkis _l. , lai parietu uz lietu saraksta pedéjo lapu.

. €4
Klikskis : , lai parietu uz iepriek3gjo lapu.

. >>
Klikskis Wil | lai parietu uz nakamo lapu.
Darbibu lauka “Adv-opr” ir izvélnes “saraksts VISI”, “Vaicajums”, “Eksportét EKG” un
"AtgrieSanas".
“Eksportét EKG": eksportgjiet iericé esoSos gadijumus uz USB disku, izmantojot USB saskarni. Eksportésanas celu var
definét pats (iznemot tadus simbolus ka “\ /: ? <> |"), failu tips ir
paradits zemak:

1.JPEG, BMP: zinojuma formats.
2.aEKG: gadijumu dati, kas atbilst HL7 standartam
3.DAT: lietas dati, pasdefinéts formats
“Vaicajums”: skatit 7.4.1.
7.4.1 Vaicajums
Noklik3kiniet uz “Query” (Vaicajums) iestatTjumos “Adv-opr” (Papildu darbiba), lai atvértu talak redzamo vaicajuma saskarni.

Ievadiet vaicajuma nosacijumus un noklikskiniet uz “Select” (Atlasit), lai iegGtu gaiditos rezultatus. Péc noklikskinasanas uz “Clear” (Notirit) sistéma
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tiks notiriti visi ievaditie vaicajuma nosacijumi.
“Cond.And” un “Cond.Or" norada vaicajuma nosacijumu atbilstibas rezimu. Varat izvéléties vienu no diviem. Ja
izvélaties “Cond.And", paraditie vaicajuma rezultati vienlaikus atbildis visiem ievades nosacijumiem; ja izvélaties “Cond.Or”,

paraditajiem vaicadjuma rezultatiem ir jaatbilst tikai jebkuram no ievaditajiem nosacijumiem.

Ieteikums: Ja ir daudz lietu, labak batu ievadit precizu vaicajumu.

nosacijumus un izvélieties “Cond.And", lai atri atrastu lietu.

7.4.2 ParskatiSana
Lietu parvaldibas saskarné atlasiet parskatamo lietu un noklikskiniet uz “Parskatit”, lai atvértu dialoglodzinu, kura tiek
paradita lietas informacija. Lietotajs var mainit pacienta informaciju; péc noklikskinasanas uz “Saglabat” informacija tiks

mainita. Ladzu, nemiet véra, ka izmainas ir neatgriezeniskas.

Parliecinieties, vai ievadita informacija ir pareiza, noklik3kiniet uz “Parskatit”, lai atvértu parskatisanas saskarni.

kas ir I1dzigs izlases saskarnei

Statusa josla

1.Tas parada detalizétu izskatitas lietas izskatiSanas laiku.

2. Tiek paradits $Ts lietas parauga laika ilgums.

3. Attélot sistémas statusa indikatorus. (Tapat ka 7.2. Savak3anas saskarng)
Iestatfjumu lauks

1. Noklikskiniet uz pogas "Diagnoze", lai analiz&tu datu informaciju un iegatu lietas diagnozes rezultatu.

&Piezime:

1. Saja saskarné lietotajs var izmantot pogu, lai mainitu drukas reZzimu.

N
2. Saja saskarné lietotajs var izmantot poétu.

3. Ja paraugu nemsanas procesa laika notiek atvieno3anas, parskatita vilnu forma un izdrukata vilnu forma tiks atziméta ar

e

4. )a paraugu nems3anas procesa laika rodas vadu parslodze, parskatita un izdrukata vilnu forma tiks atziméta ar “+".

7.5 Datuma un laika iestatiSana

lai atvértu saskarni datuma un laika iestatiSanai.

Galvenaja saskarné noklikskiniet uz

Pasreizéja saskarneé lietotajs var parslégt vienumus, izmantojot @ @ pogas un pielagojiet saturu

no preces, kas ir pogas. To var mainit ari, izmantojot skarienekrana funkciju,

erta un atra.

7.6 Sistemas iestatisana

Galvenaja saskarné noklik3kiniet uz lai atvértu sistémas iestatiSanas saskarni. Papildu

Katra iestatljuma vienuma saturs un apraksts ir paradits $aja tabula:
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Prece Iespéjas Apraksts

Ja péc iestatita laika netiek veikta nekada darbiba, ekrana fona
[30 sekundes)/[1 minate)/
apgaismojums izslégsies. Ja tas ta ir.
Apgaismojums [2 minates)/[5 minates)/
ir iestatits uz “Vienmer ieslégts”, fona apgaismojums vienmér
[10 minates)/[Vienmér ieslégts]

bus ieslégts.
[10 % grads)/[20 % grads)/
[30 % grads)/[40 % grads)/
Gaismas pakape [50 % grads)/[60 % grads)/ Pé&c apgaismojuma limena iestatiS8anas ekrana tiks paradits
[70 % grads]/[80 % grads]/ at3kirigs fona apgaismojuma stiprums.
[90 % gradil/[100 % gradi]
[Navl/[1 minatel/[3 Ja péciestatita laika netiek veiktas nekadas darbibas, sistema
Minates)/[S minates]/[10 automatiski izslégsies. Ja iestatits “Nav”, sistéma
Automatiska zsigianss
Minates)/[15 minates]/[30
Minates]/[60 minates] vienmér turpini.

Tas nosaka trauksmes metodi, ko

. [Neviens]/[Tikai ierice izmanto ar mazu energijas patérinu. Ja tas ir iestatits uz
Zema jauda
vienreiz]/[Vienmér] “Nav”, sistéma neprasis par mazu energijas patérinu.
jauda.
Valoda [ang|u]/[KinieSu utt. Lai iestatitu sistémas nokluséjuma valodu.
Slimnica 0-64 rakstzimes Lai zinojuma aizpilditu slimnicas nosaukumu.
Sirdsdarbiba
IESLEGTS/IZSLEGTS Lai ieslégtu vai izslégtu sirdsdarbibas skanu.
Skana
Iestatot pogu uz ieslégtu, nospieZot to, atskan skana; izslédzot
KB Sound IESLEGTS/IZSLEGTS
pogu, skanas nebus.
Ieslédzot, sistéma darbosies demonstracijas rezima; izslédzot,
Demonstracijas reims IESLEGTS/IZSLEGTS sistama darbosies izlases resima.
Shronizacsa
. [Lokalais tikls]/[Wi-Fi] Iestatiet sinhronizacijas rezimu.
ReZims
Sihronizacia
Sinhronizét resursdatora IP adresi.
Uznemejs
Sivonizicja
Sintvonizacia
iestatizana 6000 péc noklusgjuma Iestatiet sinhronizacijas serialo portu.
Ports
MAC
Adrese T P&c savienojuma izveides tas tiek automatiski atjauninats.
ss
Noklusgjuma P&c noklik8kinasanas uz 8is pogas visi iepriek$ minétie iestatTjumi tiks atjaunoti péc nokluséjuma.
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7.7 Paraugu nem3anas iestati3ana

Galvenaja saskarné noklikskiniet uz |EEUEIESE lai atvertu paraugu nemsanas iestatidanas saskarni. Papildu

Katra iestatfjuma vienuma saturs un apraksts ir paradits 3aja tabula:

Prece

Iespéjas

Apraksts

Mainstravas filtrs

IESLEGTS/IZSLEGTS.

Ieslédziet vai izslédziet mainstravas filtru.

Mainstravas filtrs

[50 Hz)/[60 Hz]

Lai iestatitu mainstravas filtra parametrus.

[0,15 Hz)/[0,25 HZ]/[0,32 Hz]

EMG filtrs IESLEGTSAZSLEGTS Iesledziet vai izsleédziet EMG filtru.
) [25 Hz)/[30 Hz)/
EMG filtrs Lai iestatitu EMG filtra parametrus.
[35 Hz]/[40 HZz]/[45 Hz]
0,05 Hz)/[0,5 HZz)/[1 HZ . e = - N .
DFT filtrs . " VI Hel Ieslédziet vai izslédziet bazes Iinijas filtru.

Zemfrekvences filtrs

[75 Hz)/[100 Hz}/[150 Hz] [1

Zemfrekvences filtra parametru iestati$ana.

Radit stilu

vads]/[3 vadi]/[6 vadil/

112 potencialie kiienti]

Testatiet EKG attéloSanas metodi.

Kartot potencialo Kientu

[Rutinalais vads]/[Kabreras

vads]

Iestatiet vadu izvietojumu.

Radit pastiprinajumu

[2,5 mm/mV]/[S mm/mV]/[10]
mm/mV]/[20 mm/mV]/[40 m
m/mV]/[10/5 mm/mV])/

[20/10 mm/mV]/[1,25

mm/mV]

Iestatiet attélotas EKG pastiprinajumu.

Radit atrumu

[5 mm/s)/[6,25 mm/s}/[10 mm
/s1/[12,5 mm/s)/[25 mm/s]/[50

mm/s]

Iestatiet EKG attéloSanas atrumu.

Fons

ReZgis

[Radit]/[Neradit]

Iestatiet, vai izmantot fona rezgi vai né.

Nokluséjuma

P&c noklikdkinasanas uz 3is pogas visi ieprieks minétie iestatijumi tiks atjaunoti péc noklusgjuma.

Katra iestatijuma vienuma

Izlases iestatiS8anas saskarné noklikskiniet uz “Adv-opr”, lai atvértu paplasinatas iestatianas saskarni.

papildu saturs un ta apraksts ir paradits $aja tabula:

Prece

Iespgjas

Apraksts

Sistéma izmantos ievades vértibu ka standartu

bradikardijas vértiba

Priekslaiciga 1-99
priekslaicigas sirdsdarbibas novértésanai.
Sistéma izmantos ievades vértibu ka
Pauzes laiks 1201~3000
vértésanas standarts parspét pauzi.
2~249, lielaka neka Sistéma izmantos ievades veértibu ka standartu
Tahikardija

tahikardijas novértésanai.

Bradikardija

1~248, mazak neka bradikardija

Vvértiba

Sistéma izmantos ievades vértibu ka

Bradikardijas novértéSanas standarts.
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Reverss
R R Iestatiet, vai pieprasit ekstremitasu pievadisanu
savienojums IESLEGTS/IZSLEGTS
apveérsums secinajuma.

ekstremitasu pievadi

7.8 Drukas iestati3ana

Galvenaja saskarné noklikskiniet uz lai atvértu drukas iestatijumu saskarni. Papildu saturs

Katra iestatljuma elementa apraksts ir paradits $aja tabula:

Prece Iespéjas Apraksts
Drukas rezims [AUtomatiski 12x1]/[Automatiski Sistéma izmanto atlasito opciju ka nokluséjuma
6x2+1]/[Automatiski drukasanas rezimu.

6x2+1_H]/[Automatiski 6x2]/

[Automatiski 6x2_H]/[Automatiski

3x4+1]/[Automatiski
3x4+2]/[Automatiski 1x12)/[Ritms 12]/[Ritfs
10]/[8. ritms]/ [6. ritms]
Svina pieaugums [Viedais)/[Pa3reiz&jais] Izvéléta opcija tiks izmantota ka drukasanas

pastiprindjuma rezims. “Viedais” nozimé, ka sistéma
automatiski pielagos pastiprinajumu papira
augstumam; “Pa3reizé&jais” nozimé, ka ta izmantos ekrana vilnu formu.

ieguvums tads pats ka drukasanai.

Automatiska sloksne [2,5 sek.]/[3 sek.)/[4 sek.]/[5] Sistéma nem atlasTto opciju ka katras sloksnes drukasanas
sek.]/[6 sek.]/[8 sek.]/[10 laika garumu.

sek.])/[15 sek.]/[20 sek.]/[25 sek.]

Ritms [10 sek.]/[15 sek.]/[20 sek.]/[25] Kad “Print Mode"” (Drukas re#ims) ir iestatits uz “Rhythm 12 (Ritms 12)
Stripa sek.]/[30 sek.] “Ritms 10", “Ritms 8" vai “Ritms 6", sistéma izmanto

atlasTto opciju ka katras vilnu formas drukasanas laika

garumu.
Videji [3x4 + Atzime]/[3x4]/[Nav Ja “Print Mode” (Drukas rezims) ir iestatits uz “Auto” (Automatiski) vai
QRS Drukat] “Ritms” — sistéma izmanto atlasito formatu, lai

izdrukatu vidéjo QRS vilnu formu.

Automatiska diagnostika [Visi)/[Tikai dati)/[Tikai Diagnoze satur datus un secinajumus divas dalas,
osis Secinajums]/[Nedrukama versija] kuras lietotajs var izvéléties péc pieprasijuma.
Periods [Izslégts)/[par 1 min]/[par 2 min] /[uz EKG ieraksti3anas laika sistéma automatiski aktivizés

3 min] /[uz 5 min}/[uz 10 minGtém]/ drukasanas darbibu atbilstosi izvélétajam laika

[par 20 min]/[par 30 min]/[par 60 min] intervalam. Ja drukasanas rezims ir manuals, izdruka tiks

paradita formata “Auto 12x1", pretéja gadijuma ta

tiks paradita atbilstosi pasreizéjam iestatfjumu reZzimam.
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Drukat [lek3pusé]/[Arpusé A4] Izvelieties EKG vilnu formas izdrukasanu,
Ierice termiskas drukas sistéma vai aréjais USB printeris
Drukas dzilums [11/[2]/[31/[4] Iestatiet vilnu formas dzilumu atbilstoSi

nepiecieams.

Laiks Iestatiet laika atzimes radiSanu izdruka
IESLEGTS/IZSLEGTS

Markieris papirs vai né.

_ _ Iestatiet, lai ieslégtu vai izslégtu drukasanas
Aritmija IESLEGTA/IZSLEGTA

funkciju, ko izraisa aritmija.

Noklusgjuma P&c noklikskinasanas uz 3is pogas visi iepriek$ minétie iestatijumi tiks atjaunoti péc noklusgjuma.

&1. piezime: automatiskas joslas, ritma joslas, vidéja QRS diapazona, automatiskas diagnostikas un
periods ir neobligats tikai automatiskaja rezima un ritma rezima.
AZ. piezime. Ja drukasanas laiks ir mazaks par 8 s, paraugu nemsanas un analizes laiks bas 8 s; ja drukasanas laiks

ir vienads ar 8 s vai lielaks par tam, paraugu nemsanas un analizes laiks saglabajas tads pats ka drukasanas laiks.

Drukas iestatTjumu saskarné noklikskiniet uz “Adv-opr”, lai atvértu paplasinatas iestatiSsanas saskarni. Papildu

Katra iestatfjuma vienuma saturs un apraksts ir paradits $aja tabula:

Prece lespé&jas Apraksts
s 5 5 Iestatiet, vai atvért automatisko drukasanu vai né
[Sakt drukasanul/[Péc] Iestatiet datu drukasanu pirms noklikskinasanas uz pogas
Datu tips
Drukat] DRUKAT vai péc noklikskinasanas uz
[I)/[IT}/[111}/[aVR]/[aVL)/ [aVF)/[V1)/
Testatiet ritma vadu, kas tiek izmantots drukasanai ritma
1. ritms [V2)/[V3V/[V
reZima
4]/[V5])/[Ve]
[T)/[IT}/[111}/[aVR]/[aVL)/ [aVFI/[V1)/ . . S e
Iestatiet reZimu “Auto 3*4+2", kas tika izmantots prieks
2. ritms [V21/[V3V/IV
drukasana ritma rezima
4]/[V5])/[Ve]
Secinajums
[Secinajumi] péc noklus&juma Iestatiet drukata secinajuma virsrakstu
Arsts [Arsts]/[Specialists] Iestatiet arsta parakstu drukataja zinojuma

7.9 Vadu izvietoSana

Galvenaja saskarné noklikskiniet lai skatitu vadu izvietojuma shematisko diagrammu.
uz “Std 12", lai parslégtu “Std 12" un “Add 6" vadu izvietojuma shematisko diagrammu.
Noklik3kiniet uz “Atgriezties”, lai izietu.

7.10 Par

Galvenaja saskarné noklikskiniet uz lai skatftu informaciju par ierici, kas
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jeskaitot $adu saturu:

1. Lietotnes versija: pasreizéjas programmataras versijas numurs. 2.

Uzneémuma informacija: noklikkiniet uz tas, lai skatftu ierices programmaparataras informaciju.

3. Atgriezties: noklik3kiniet uz ta, lai izietu no saskarnes.
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8. nodala Problému novér3ana

8.1 Automatiska izslégSanas

Akumulators gandriz izladéjas, kas izraisa parslodzes aizsardzibas kédes darbibu.  Mainstravas baroSanas

avota spriegums ir parak augsts, kas izraisa parsprieguma aizsardzibas kédes darbibu.
darbiba.

8.2 Mainstravas trauc&jumi

H
HE

Vai ierice ir drodi iezeméta?  Vai elektrods vai
elektroda kabelis ir pareizi pievienots? ~ Vai elektrodi un &da ir pietiekami
daudz ieziestiti ar vado3u pastu?  Vai metala gulta ir droSi iezeméta?  Vai pacients pieskaras
gultas sienai vai metala dalam?  Vai pacients pieskaras
citiem cilvékiem?  Vai tuvuma darbojas lieljaudas elektriskas iekartas, pieméram,

rentgena aparats vai ultraskanas ierice utt.

APiesze:Ja trauc&jumus nevar novérst péc ieprieks minéto pasakumu veiksanas, ludzu, izmantojiet

Mainstravas filtrs.

8.3 EMG traucé&jumi

H T §25° IRESHTISSITISSIINGEIIncSEEE S

Vai istaba ir érta?

Vai pacients ir nervozs?  Vai gultas vieta
irSaura?  Vai pacients runa ierakstisanas laika?

Vai ekstremitasu elektrods nav parak ciesi pievilkts?

APiesze:Ja trauc&jumus nevar novérst péc ieprieks minéto pasakumu veiksanas, ltdzu, izmantojiet

EMG filtrs. Saja laika ierakstita EKG vilnu forma tiks nedaudz vajinata.
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8.4 Bazes Iinijas nobide

Vai elektrodu uzstadiSana ir stabila?

Vai vadu kabelu vai elektrodu savienojums ir uzticams?

Vai elektrodi un pacienta ada ir notiriti un pietiekami noslauciti
vado3a pasta?

Vai to izraisa pacienta kustibas vai elpoSana?

Vai elektrodi vai vadi nav nepareizi savienoti?

&Pieﬂme:]a trauc&jumus nevar novérst péc iepriek$ minéto pasakumu veikSanas, ladzu, izmantojiet

bazes linijas filtrs.

8.5 Problému novérsanas saraksts

Fenomens Neveiksmes célonis Risinajumi

1. Zeméjuma kabelis nav drosi

pievienots.
L ) . 1. Parbaudiet stravas vadu un
Parak lieli 2. Nav pievienoti vadi
svina kabeli.
trauc&jumi, uzticami.
- . - o 2. Laujiet pacientam sagatavoties
nesakartota vilnu forma 3. Pastav mainstravas traucéjumi.
v mérijums.
4. Pacients ir nervozs un nevar
klusét.
1. Uzlabot vidi.

2. Ja gulta ir izgatavota no térauda,
1. Mainstravas traucéjumi ir lieli.
nomainiet to.
Bazes [inijas griezéjs 2. Pacients ir nervozs, un EMG
3. Stravas kabelis un vada kabeli nav
traucg&jumi ir lieli.
paraléli vai atrodas parak tuvu viens

otram.

1. Izmantojiet augstas kvalitates alkoholu.
1. Slikta elektroda vaditspéja. . -
2. Notiriet elektroda $kéli un

2. Zems akumulatora uzlades menis.

ada zem elektroda

Neregulara 3. Slikts savienojums starp
ar alkoholu.
vilnu forma, liela elektrodi un pacienta ada.
- N 3. Uzladéjiet akumulatoru.
augiup un lejup vérsta, 4. Valigs savienojums starp vadu
taisnvirziena figara kabelus un ierices kontaktdak3u.

5. Slikts savienojums starp

elektrodi un svina kabeli.
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1. Zema jauda. 1. Uzladgjiet akumulatoru.
Pamata melnraksts

2. Pacienta parvieto3anas.

2. Nodroginiet pacientam

1. Uzladgjiet akumulatoru.

1. Zems akumlatora uzlades limenis 2. Izslédziet stravas padevi, notiriet
. ) 2. Printera galvinas virsma ir netira. printera galvinu ar spirtu un laujiet tai
Neskaidra vilnu forma
nozat.
3. Termopapira probléma. 3. Nomainiet termodrukas papiru ar
noradito.

9. nodala. Apkope

9.1 Akumulators

9.1.1 Ierice ir aprikota ar iebavétu pilntba noslégtu un bezapkopes uzladéjamu litija akumulatoru, kas ir aprikots arf ar perfektu
automatiskas uzlades un izlades uzraudzibas sistému. Kad ierice ir pievienota mainstravas barosanas avotam, ieslédziet stravas
slédzi, un akumulators tiks uzladéts automatiski. Akumulatora statuss tiks paradits LCD ekrana labaja mala ieslégta stavokli,

ka paradits 9-1. tabula. Péc pilnigas izlades akumulatora uzladésanai lidz 90% nepiecieSamas 4,5 stundas, bet pilnai ietilpibai - 5

stundas.
9.-1. tabula. Akumulatora stavokla displejs
Ne. Tkona Apraksts
a amm Akumulatora statuss nav zinams, parasti tas paradas 1 minates laika péc ieslégsanas.
b E - Izmantojot mainstravas baroSanas avotu, un akumulators ir pilns vai iericé nav
akumulatora
¢ Ii Izmanto akumulatoru, un akumulators ir pilns
d 1 Darbojas ar akumulatoru, un akumulatora limenis ir 3/4 no pilnas uzlades.
€ Iﬁ Darbojas ar akumulatoru, un akumulatora limenis ir 1/2 no pilnas uzlades.
f IE Darbojas ar akumulatoru, un akumulatora limenis ir 1/4 no pilnas uzlades.
1 Tiek izmantots akumulators, un akumulatora uzlades limenis ir zems. Pirms lieto3anas ieteicams
9
uzladét akumulatoru vai izmantot mainstravas baro3anas avotu.

&Pieﬁme. Uzladgjot akumulatoru, attélotais akumulatora uzlades [Tmena statuss mainas starp

ikonu f uz ikonu c.

9.1.2 Ierice var nepartraukti drukat 3 stundas vai stradat gaidiSanas rezima ilgak par 10 stundam, kad akumulators ir pilntba
uzladéts. Kad ierici darbina akumulators, LCD ekrana tiks paradita akumulatora ikona, kas 5 rezimos paradis akumulatora ietilpibu.
Ja akumulatora ietilpiba ir parak zema ierices darbibai, ierice automatiski izslégsies, lai izvairitos no neatgriezeniskiem akumulatora

bojajumiem.

&Piezime: Iepriek$ minétie dati ir iegati, izdrukajot demonstracijas vilnu formu testa vidé ar temperataru 25 °C, atrumu 25 mm/

s un pastiprinajumu 10 mm/mV. Faktiskaja lieto3ana darbibas laiks var bat
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salsinaties darbibas apstaklu un vides dél.

9.1.3 Péc pilnigas izlades akumulators ir jauzladé savlaicigi. Ja tas ilgstosi netiek lietots

perioda akumulators jauzladé ik péc 3 ménesiem, kas var pagarinat ta kalpo3anas laiku.

9.1.4 Ja akumulatoru nevar uzladét vai tas darbojas ne ilgak ka 10 minates péc pilnigas uzlades, ltdzu,
nomainiet akumulatoru.

&Piezime

Neméginiet izjaukt noslégto akumulatoru bez atlaujas. Akumulatora nomainu drikst veikt tikai
masu uznémuma pilnvarots profesionals apkopes personals, un jaizmanto tdda paSa modela
uzladéjamais akumulators, ko nodroSina masu uznémums.
vajadzeétu izmantot.

Nepieskarieties akumulatora pozitivajiem un negativajiem spailém tieSi ar vadu, pret&ja gadijuma
pastav ugunsgréka risks.

Nelietojiet akumulatoru uguns avotu tuvuma vai vidg, kur temperatdra parsniedz 60 °C. Nekarsgjiet
akumulatoru un nemetiet to uguni, Gdent un izvairieties no Slakatam.
pa tdeni.

Neduriet, nedauziet un nesitiet akumulatoru, ka arT neizniciniet to citadi, pret&ja gadijuma
tas var izraisit akumulatora parkarsanu, damosanu, deformaciju vai apdeg3anas risku.

Turiet akumulatoru talak no ta, ja tas noplast vai izdala nepatikamu smaku. Ja akumulatora
elektrolits noplGst uz adas vai apgérba, nekavéjoties noskalojiet ar Gdeni. Ja elektrolits nejausi
nok|Ost acTs, neberzéjiet tas, nekavéjoties tas noskalojiet.
ar adeni un apmeklgjiet arstu.

Ja akumulators sasniedz savu kalposanas laiku vai arf akumulators sak smarzot, deforméjas, maina krasu vai ir deformgjies
paradas, ludzu, partrauciet akumulatora lietosanu un utilizéjiet to saskana ar vietgjiem
noteikumiem.

9.2 Rakstampapirs

Lai nodroSinatu EKG vilnu formas kvalitati, [adzu, izmantojiet uznémuma piegadato vai noradito
atrdarbigo termoierakstiSanas papiru. Ja izmantosiet nenoraditu ierakstiSanas papiru, ierakstita EKG
vilnu forma var bat izplGdusi, izbaléjusi un papira padeve var nebat vienmériga.
Tas var pat palielinat ierices nodilumu un saisinat svarigu detalu, pieméram, termiskas drukas galvinas,
kalpo3anas laiku. Lai iegGtu informaciju par to, ka iegadaties Sadu ierakstiSanas papiru, ladzu,
sazinieties ar izplatitaju vai uznémumu. Ladzu, esiet uzmanigi!
9.2.1 Lietojot registracijas papiru, kategoriski nav atlauts izmantot registracijas papiru ar vasku uz
virsmas vai peléciga/melna krasa. Preté&ja gadijuma vasks pielips pie drukas galvinas sildidanas dalas,
izraisot nepareizu darbibu vai drukas galvinas bojajumus.
9.2.2 Augsta temperatdra, mitrums un saules gaisma var izraisit registracijas papira krasas mainu.
Ladzu, glabajiet ierakstiSanas papiru sausa un vésa vieta.
9.2.3 Ladzu, neglabajiet ierakstiSanas papiru dienasgaismas spuldzé uz ilgu laiku, pretéja gadijuma
tas ietekmés ierakstiSanas efektu.
9.2.4 Ladzu, nelieciet ierakstiSanas papiru kopa ar PVC plastmasu, pretéja gadijuma mainisies
ierakstiSanas papira krasa.

9.2.5 Ladzu, izmantojiet noradita izméra registracijas papiru. Registracijas papirs, kas nav
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neatbilstiba prasibam var sabojat termodrukas galvinu vai silikona gumijas rulliti.

9.3 Apkope péc lieto3anas

9.3.1 Nospiediet pogu, lai izslégtu ierici.

9.3.2 Atvienojiet stravas vadu un vadus. Atvienosanai turiet kontaktdaksas galu un nevelciet kabeli tiesi ar spéku.

9.3.3 Notiriet ierici un piederumus, parklajiet tos pret putekliem.
9.3.4 Uzglabajiet ierici vésa un sausa vieta, parvietojot izvairieties no spécigas vibracijas.

9.3.5 Tirot ierici, neiegremdéjiet to tirisanas Iidzeklt. Pirms tiriSanas ir jaizslédz stravas padeve. TiriSanai izmantojiet

neitralus mazgasanas lidzeklus. Nelietojiet mazgasanas vai dezinfekcijas lidzek|us, kas satur spirtu.

9.4 Svina kabeli un elektrodi

9.4.1 Elektroda kabela savienojamibu var noteikt ar multimetru. Parbaudiet, vai katrs elektroda kabela vads ir labi
kontaktéts saskana ar talak noradito tabulu. Katra vada pretestibai no elektroda spraudna Iidz atbilstosajai tapai
elektroda kabela spraudnt jabat mazakai par 10 Q. Elektroda kabela integritate ir regulari japarbauda. Jebkurs elektroda

vada bojajums izraisTs nepareizu attieciga elektroda vai visu EKG elektrodu vilnu formu. Elektroda kabeli var tirit ar

elektroda kabelus Skidruma tirisanai).

APiezirne: Vadu kabela ar defibrilacijas aizsardzibas funkciju pretestiba
ir aptuveni 10 kQ.

9.-2. tabula. Izvadu kabela marké&juma un tapas pozicijas tabula.

Marks LRC1C2C3C4C5C6 AN

10 9 12 1 2 3 4 5 1 14

Piespraudes pozicija

9.4.2 Liek3ana vai mezglo$anas saisinas vada kalpo3anas laiku. Lietojot vadu, lGdzu, vispirms iztaisnojiet vadu.

9.4.3 Elektrods ir jauzglaba atbilstoSi noradijumiem. Péc ilgsto3as lietoSanas elektroda virsma var oksidéties un mainit
krasu korozijas un citu faktoru dé, kas var ietekmét signala uztversanu.
Saja gadijuma elektrods ir janomaina.
9.5 Silikona gumijas veltnis

Silikona gumijas veltnim jabat gludam un bez traipiem, pretéja gadijuma tas ietekmés EKG ierakstiSanas efektu.
Lai nonemtu traipus no veltna, ladzu, izmantojiet tiru, mikstu dranu, kas samitrinata ar nelielu daudzumu spirta, lai
noslaucitu to gareniski, un ritiniet veltni papira padeves virziena, vienlaikus slaukot, lidz tas ir tirs.
9.6 Termodrukas galvinas tirisana

Netirumi un putekli uz TPH virsmas var ietekmét vilnu formas skaidribu. Lai notiritu drukas galvinas virsmu, péc
ierices izslegSanas atveriet papira nodalijuma vaku, izmantojiet tiru
un mikstu, ar spirtu samitrinatu dranu, lai viegli noslaucitu virsmu. Lai notiritu uz drukas galvinas palikusos traipus,
vispirms samitriniet to ar nedaudz spirta un péc tam noslaukiet ar mikstu dranu. Nekad neizmantojiet cietus
priekSmetus, lai saskrapétu virsmu, pretéja gadijuma drukas galvina tiks sabojata. Pagaidiet, [idz spirts ir iztvaikojis, un

péc tam aizveriet papira nodalfjuma vaku. Drukas galvina ir jatira vismaz
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reizi ménesi normalas lietoSanas laika.
9.7 DroSinataja nomaina
Izmantojiet krustveida skravgriezi, lai nonemtu drosinataja turétaju bultinas virziena
(pretéji pulkstenraditaja virzienam) un nomainiet bojato drosinataju ar mdsu uznémuma nodrosinato vai
apstiprinato primaro droSinataju. Skravéjiet drosinataja turétaju pretéja virziena, lai to nostiprinatu. Nomainas

metode ir paradita 9-1. attéla:

9.-1. attéls. Drosinataja nomaina
APiEZTme!

Ja drosinatajs péc tadas pasas specifikacijas drosinataja nomainas atkal izdeg, iericei var but citas problémas,
ladzu, atvienojiet stravas padevi un sazinieties ar masu uznémuma pécpardosanas apkalposanas dienestu
vai noradito servisa centru.

Nospiediet drosinataja turétaju uz leju un pagrieziet to pretéji pulkstenraditaja virzienam, ka paradits 9-1. attéla. Péc
bojata drosinataja iznemsanas un jauna uzstadisanas nospiediet drosinataja turétaju uz leju un pagrieziet to
pulkstenraditaja virziena.

9.8 Produkta atgriezumu utilizacija

Iepakojuma materialu, izlietoto bateriju un nolietotu iericu utilizacija javeic saskana ar viet&jiem likumiem
un noteikumiem, un lietotajam ir pareizi jaapstrada nododamie produkti un materiali saskana ar likumiem un
noteikumiem, ka arT jacensas atbalstit klasifikacijas un parstrades darbus.
9.9 Citi
9.9.1 Neatveriet ierices korpusu, lai izvairitos no elektriskas stravas trieciena riska.
9.9.2 Ar ierici saistitas k&des shémas un kritisko detalu saraksts ir pieejams tikai pilnvarotai servisa stacijai vai
apkopes personalam, kas ir atbildigs par ierices apkopi.
ierice.
9.9.3 lerice pieder pie mérinstrumenta. Lietotajam ierice janosuta valsts norikotajai parbaudes iestadei parbaudei
saskana ar valsts metrologiskas verifikacijas proceddras prasibam. Ierice japarbauda vismaz reizi gada, un visi

piederumi regulari japarbauda un jaapkopj (vismaz reizi seSos ménesos).
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10. nodala. Iepakojuma saraksts un piederumi

10.1 Pievienotie piederumi
Kad ierice tiek piegadata no rapnicas, neskartajam iepakojumam jaietver
$adu saturu, ka paradits 10-1. tabula:

10.-1. tabula. Iepakojuma saraksts un piederumi

Vards Daudzums
Elektrokardiografs 1gab.
Kraskurvja elektrodi (piestceknis/elektroda Skéle) 1 komplekts (6 gab.)
Ekstremitasu elektrodi (ekstremitasu klipsis) 1 komplekts (4 gab.)
EKG vadu kabelis 1 gab.
Potenciéla izlidzinasanas vads 1gab.
Stravas vads 1 gab.
Lietotaja rokasgramata 1 gab.
Rakstampapirs 1gab.

10.2 Piezimes

10.2.1 Atverot iepakojumu, lGdzu, ievérojiet noradijumus uz iepakojuma.

10.2.2 Péc izpako3anas, ludzu, parbaudiet piederumus un pievienotos dokumentus

saskana ar iepakojuma sarakstu un péc tam saciet ierices parbaudi.

10.2.3 Ja iepakojuma saturs neatbilst prasibam vai ierice nedarbojas pareizi, Iadzu, nekavéjoties sazinieties ar masu
uznémumu.

10.2.4 Ladzu, izmantojiet masu uznémuma nodrosingtos piederumus, pretéja gadijuma veiktspéja un

var tikt ietekméta ierices drosiba. Ja nepiecieSsams izmantot cita uznémuma piegadatus piederumus,

Ladzu, vispirms konsultéjieties ar masu uznémuma pécpardo3anas servisu, pretéja gadijuma més neuznemamies atbildibu par jebkadiem
raditajiem zaudé&jumiem.

10.2.5 Iepakojums ir pienacigi jauzglaba, lai to varétu izmantot turpmakai regularai apkopei vai ierices remontam.
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I pielikums. EKG automatizétas mériSanas un interpretacijas rokasgramata.

1. Priek3vards
Pielikuma ir aprakstitas EKG automatizétas mérisanas un automatizétas interpretacijas funkcijas. Taja ir
izskaidrota konkréta ievieSanas metode, algoritms un formulas, kas saistitas ar Sim divam funkcijam, ka art

automatizétas mérisanas un automatizétas interpretacijas izvades saturs.

Saskana ar IEC60601-2-51:2003 “Mediciniskas elektriskas iekartas — 2.-51. dala: Ipa3as dro3ibas prasibas,
tostarp batiskajai veiktspé&jai, vienkanala un daudzkanalu elektrokardiografu registrésanai un analizei”, 50. punkta
“Darbibas datu precizitate” prasibu pielikuma ir sniegts verifikacijas procesa apraksts un automatizéto mérijjumu

un automatizétas interpretacijas veiktspéjas rezultati.

2. Automatizéti mérfjumu parametri un automatizétas interpretacijas vienumi

Izvades mérfjuma parametrs, interpretacijas vienums un citi, kam nepiecieSsams skaidrojums

ir adi:
2.1 MériSanas parametri
Ne. Parametrs Vieniba
1 [ sitieni mingte.
2 PR intervals undze
3 Pilgums undze
4 QRS ilgums jansze
5 Tilgums undze
6 QT/QTc undze
7 P/QRS/T elektriska ass grads
8 R(V5)/S(V1) mv
9 R(V5)+S(V1) mv
2.2 Interpretacijas jautajumi
Neé. Prece
1 Nav neparastu
2 Sinusa rezima bradikardija
3 Sinusa reZima tahikardija
4 Kreisa atriuma hipertrofija
S Laba atriuma hipertrofija
6 Divkarsa atriuma hipertrofija
7 QRS zemspriegums
8 Sirds elektriska ass normala
9 Kreisas ass novirze
10 Labas ass novirze
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" Pilntbas labas Hisa kalisa zara blokade

12 Pilniga kreisa Hisa kali$a blokade

13 Nav pilniguma Laba Hisa kali$a zara blokade
14 Kreisa Hisa kalida blokade nav pabeigta

15 V1 parada RSR tipu

16 Kreisa priekséja fascikulara blokade

17 Kreisa aizmuguréja fascikulara blokade

18 Kreisa kambara hipertrofija

19 Laba kambara hipertrofija

20 I atrioventrikulara blokade

2 Agrina anteroseptala miokarda infarkta

22 lespéjama akata prieksajas dalas anteroseptala miokarda infarkta
23 Vecs anteroseptals miokarda infarkts

24 Agrina priekéeja miokarda infarkta

25 lespgjama akata priek$&ja miokarda infarkta

26 Vecs prieksgjais miokarda infarkts

27 Agrina pla3a priek3&ja miokarda infarkta

28 Iespé&jama akata pla3a priek$éja miokarda infarkta
29 Vecs plass prieksgjais miokarda infarkts

30 Agrina apikala miokarda infarkta

31 Akats apikals miokarda infarkts

32 Vecs apikalais MI

33 Agrina anterolaterala miokarda infarkta

34 Iespéjama akata anterolaterala miokarda infarkta

35 Vecs anterolaterals miokarda infarkts

36 Agrina augsta laterala miokarda infarkta

37 lespéjama akata augsta laterala miokarda infarkta

38 Vecs augsts lateralais MI

39 Agrina apaksja miokarda infarkta

40 lespgjama akata apakigja miokarda infarkta

a1 Vecs zemaks MI

42 Agrina inferolaterala miokarda infarkta

43 Iespéjama akata inferolaterala miokarda infarkta

44 Vecs inferolaterals miokarda infarkts

45 ST depresija, viegla anteroseptala miokarda isémija
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46 ST depresija, viegla prieks&ja miokarda i3émija

47 ST depresija, viegla plasa priek3é&ja miokarda iSémija
48 ST depresija, viegla apikala miokarda i3émija

49 ST depresija, viegla anterolaterala miokarda iSémija
50 ST depresija, viegla augsta laterala miokarda iSémija
51 ST depresija, viegla apakééjas miokarda is&émija

52 ST depresija, viegla inferolaterala miokarda iSémija
53 ST depresija, anteroseptala miokarda isémija

54 ST depresija, priek3&ja miokarda i$émija

55 ST depresija, plasa priekégja miokarda iseémija

56 ST depresija, apikala miokarda is&émija

57 ST depresija, anterolaterala miokarda iSémija

58 ST depresija, augsta laterala miokarda is&émija

59 ST depresija, apak3&jas miokarda iSémija

60 ST depresija, inferolaterala miokarda is&émija

2.3 Paredzétais lietojums

Automatizétas méerisanas un interpretacijas funkcijas paredzétais lietojums ir paradits talak:

PielietoSana Lai atklatu cilvéka kermena sirds anomalijas, parbaudes priekSmeti attiecas uz ieprieks
un diagnostika minéto aprakstu
Tedzivotaju skaits Pusaudzi un pieaugusie, vecuma diapazons: 12-87
Pieteikuma
. slimnicas
vietne

§is funkcijas precizitati atspogulo jutiguma un specifiskuma lidzsvars.
Precizitate

Citi St funkcija nerada trauksmi lietoSanas laika, tapéc to drikst izmantot tikai

profesionalis vai apmacita persona.

3. Algoritma apraksts
Saja sadala ir aprakstits interpretacijas algoritms, formulas un sprieduma nosacijumi.
Ar EKG automatizétas mériSanas un automatizétas interpretacijas funkcijam saistitie vienumi.
12 novadijumu sinhronizéta EKG vilnu forma iziet cauri filtram (AC, EMG, DFT (ja tads ir), un
atvérts)) automatizétas mériSanas un automatizétas interpretacijas moduli.
Automatizéto mérfjumu un automatizétas interpretacijas modulis galvenokart ietver sirds impulsa atrasanas
vietas noteikSanas procesu, katra vilna sakuma/beigu noteikSanu, amplitadas aprékinasanu, parametru

aprékinasanu un interpretacijas spriedumu pienemsanu, pamatojoties uz zinamiem parametriem.
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Darbplasma ir paradita zemak:

| EKG vilnu formas paraugu nemsana |

| Atpazit visus R punktus, izmantojot slipuma metodi |

|

| Vilnu formas superpozicija, kuras centrs ir R punkts |

'

| Nosakiet katra vilna poziciju |

v

Aprékiniet katra vilna amplitadas

.

Tegat mériSanas parametru, interpretacijas vienumu

1) Datu pirmapstrade, iegustiet katra novadijuma slipuma absolGtas vértibas tendenci; péc tam

3.1 Atrodiet sirds impulsa atrasanas vietu

Uzklajot katru absolato vértibu, iegastiet slipuma absolatas vértibas uzlikto grafiku.
2) Izlidzinot filtru uzliktajam grafikam ar vidéjo platumu 80 ms, iegUstiet analitisko
Datu avots DDD.
3) Atrodiet sirds impulsa atrasanas vietu, noradiet sakotn&jo meklésanas slieksni, kartigi skengjiet
datus analitiskaja datu avota DDD un péc tam salidziniet tos ar robeZvértibu:
Ja vértiba parsniedz slieksni, tas var bat QRS kompleksa sakums.
Ja attalums no iepriek3gja qrs kompleksa I1dz pasreizéjai atraanas vietai ir mazaks par 150 ms, tad
atraSanas vieta jaatsakas.
Pret&ja gadijuma par atskaites punktu nemiet 1/4 no robeZvértibas un atrodiet qrs kompleksa sakumu 100
ms robezas pirms pasreizéjas atrasanas vietas.
Ja vértiba ir mazaka par robezvértibu, tas var bat qrs kompleksa beigu punkts. Nemot 1/4 no robeZvértibas
ka atskaites punktu, atrodiet grs kompleksa beigas.
Ja atrastais qrs komplekss ir plass, Sis qrs komplekss ir jaizslédz. Pret&ja gadijuma atrastais qrs komplekss
ir jasaglaba.
4) Atrasana: péc QRS kompleksa atrasanas meklgjiet maksimalas vértibas punktu starp sakuma

EKG sakotngjos datos eso3o punktu un beigu punktu atziméjiet ka sirds impulsa atraSanas vietu.
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5) Dinamiska sliekSna regulésana: péc sirds impulsa atrasanas vietas noteikSanas izmantojiet sirds impulsa
atrasanas vietas vértibu robezvértibas dinamiskajai adaptivajai regulésanai. Defingjiet sliekSna vértibu ka 1/3 no
tuvako tris sirds impulsu vidéjas vértibas.

6) Péc sirds impulsa atrasanas vietas noteikSanas aprékiniet RR intervalu un summéjiet to.
ar iepriekséjiem RR intervaliem, péc tam saskaitiet uzkrato RR intervalu skaitu.

7) Turpiniet mekléSanu [idz datu beigam un aprékiniet globéalo vidéjo vértibu
RR intervali vienlaikus.

3.2 Atrodiet katra vilna sakumu/beigas

Ieprieks minétaja sirds impulsa atrasanas vietas noteikSanas procesa tika piemekléts qrs kompleksa sakums/
beigas, tacu tas galvenokart ir paredzéts, lai palidzétu atrast sirds impulsa atrasanas vietu; turklat atrasanas vieta tiek
mekléta, pamatojoties uz slipuma sliek$na vértibu, kas ir nepreciza. Seit, atkariba no atrastas sirds impulsa atra3anas
vietas, qrs kompleksa sakums/beigas tiks meklétas precizi.

Nosauciet sirds impulsa atrasanas vietu ka R vilna maksimumu.

1. Lasit datus

1) Nolasiet vienu QRS kompleksa datu: nemiet R vilna maksimumu par atskaites punktu, atrodiet to tiesi sakotnéja
EKG faila un nolasiet datu fragmentu, kas satur QRS kompleksu.

2) PriekSapstrade: uzlikt slipuma absolato vértibu 12 novadijumu signaliem.

3) Izmantojiet ieprieks apstradatos datus, lai turpinatu QRS kompleksa, P vilna un T vilna mekléSanu, ka noradits talak.

4) Nolasiet nakamos QRS kompleksa datus, atkartojiet 2. un 3. darbibu, Iidz visu QRS kompleksu analize ir pabeigta.

2. Atrodiet QRS kompleksu
1) Aprékiniet S vilna sliekSna vértibu: meklgjiet minimalo vértibu 200 ms laika péc R vilna maksimuma, nemiet vértibu,

kas vienada ar minimalo vértibu plus 0,4, par sliek3na vértibu S vilna beigu noteik3anai.

2) Atrodiet Q vilna sakumu: nemiet 0,5 par robezvértibu, meklgjiet uz prieksu, sakot no R vilna, punkta, kas ir mazaks

par robezvértibu, 0 ms-200 ms pirms R vilna maksimuma, kas ir Q vilna sdkums.

3) Atrodiet S vilna beigas: meklgjiet atpakalejosa seciba, sakot no R vilna, punkta, kas ir mazaks par S vilna beigu
robezvértibu, 0 ms-200 ms laika péc R vilna maksimuma, kas ir

S vilna beigas.

3. Atrodiet P vilni

1) P vilna maksimums: meklgjiet maksimalo vértibu 30 ms-100 ms laika pirms Q vilna sakuma, Tslaicigi atziméjiet
punktu ka P vilna maksimumu.

2) Atrodiet P vilna beigas: meklg&jiet minimalo vértibu starp P vilna maksimumu un Q vilna sakumu, minimala vértiba
plus 0,05 ir robeZvértiba, izmantojiet robezvértibu

Lai atrastu P vilna beigas.

3) Atrodiet P vilna sakumu: mekl&jiet minimalo vérttbu 150 ms pirms P vilna maksimuma, minimala vértiba plus 0,06 ir

robezvértiba, izmantojiet robezveértibu, lai atrastu P vilna sakumu.

4) Ja atrastais P vilnis ir Saurs, veiciet P vilna izpéti, veicot talak noraditas darbibas.

5) 1. darbiba mainiet mekl&ésanas diapazonu no 30 ms-100 ms uz 100 ms-350 ms un atkartojiet 1.-4. darbibu.
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6) Ja atrastais P vilnis joprojam ir Saurs, tas nozimé, ka P vilna nav.

4. Atrodiet T vilni

1) T vilna maksimums: mekl&jiet maksimalo vértibu 30 ms-300 ms laika péc QRS kompleksa beigdm un saglabajiet to
ka T vilna maksimumu.

2) T vilna sakuma sliek3na vértiba: meklgjiet minimalo vértibu 0 ms-100 ms laika péc QRS kompleksa beigam; minimala

veértiba plus 1/10 no T vilna maksimalas vértibas ir slieksnis T vilna sakuma atrasanai.

3) Tvilna beigu sliekSna vértiba: mekl|&jiet minimalo vértibu 200 ms laika péc T vilna maksimuma, minimala vértiba plus

1/10 no T vilna maksimuma vértibas ir slieksnis T vilna beigu atrasanai.

4) Atrodiet T vilna sakumu: diapazona starp 2. soli noradito minimalo vértibu un T vilna maksimumu atrodiet punktu,

kas, ja ta ir mazaka par T vilna sakuma robezvértibu, ir T vilna sakums.

5) Atrodiet T vilna beigas: diapazona starp 3. soli noradito minimalo vértibu un T vilna maksimumu atrodiet punktu,

kas, ja ta ir mazaka par T vilna beigu robezvértibu, ir T vilna beigu punkts.

5. Ekvipotenciala segmenta skaidrojums

Meklgjot QRS kompleksu, Sis algoritms izmanto slipumu superpozicijas analizes metodi visiem novadijumiem, tapéc
ekvipotencialie segmenti pirms un péc QRS kompleksa tiek dal&ji ieklauti QRS kompleksa sakuma un beigu punktos.
Tas ir atkarigs no novadijumu skaita, kas satur ekvipotencialos segmentus. Ja ir vairak novadijumu, kas satur
ekvipotencialos segmentus, slipuma vértiba pé&c superpozicijas bus mazaka, tapéc ir grati izpildit robeznosacijumu, un
tikai neliela dala ekvipotencialo segmentu tiek ieskaitita QRS kompleksa sakuma un beigu punktos. Turpret, ja ir mazak
novadijumu, kas satur ekvipotencialos segmentus, liela dala ekvipotencialo segmentu tiks ieskaitita QRS kompleksa
sakuma un beigu punktos. Jebkura gadijuma ekvipotencialie segmenti pirms un pé&c QRS kompleksa tiek dalgji ieklauti

QRS kompleksa ilguma.

3.3 Amplitadas mérisana

Péc katra vilna pozicijas atrasanas, t. i., P vilna, QRS kompleksa un T vilna sakuma un beigu punktu noteiksanas,
izmantojiet $adu metodi, lai izméritu katra vilna P, Q, R, S, ST un T vilnus.
svins.

1. P-vilnis
Aprékiniet datu vidéjo vértibu 20 ms pirms P vilna sakuma punkta un izmantojiet So vidé&jo vértibu ka P vilna bazes
Iiniju. Atrodiet maksimalo vértibu starp P vilna sakuma punktu un beigu punktu; starpiba starp maksimalo vértibu un
bazes ITniju bas amplitada.
Pvilna.

2. Q/R/S vilnis
Aprékiniet datu vidéjo vértibu 10-30 ms pirms QRS kompleksa sakuma punkta un izmantojiet So vidé&jo vértibu ka QRS
kompleksa bazes Iiniju. Meklgjiet robeZpunktus, kas parsniedz bazes Iiniju no Q vilna sakuma punkta idz S vilna beigu
punktam. Katri divi blakus esoSie robezpunkti veido apak3vilni. Nosakiet, vai katrs apaksvilnis ir atpazistams minimuma

vilnis (skatiet definiciju zemak). Ja tas ir atpazistams minimuma vilnis, vispirms nosakiet ta virzienu. Ja tas...

40



Machine Translated by Google

Ja tas ir virs QRS bazes Iinijas, tas ir R vilnis, ja tas ir zem bazes linijas, tas ir Q vilnis vai S vilnis. Atrodiet 5t

vilna gal&jo vértibu, un starpiba starp gal&jo vértibu un bazes Iiniju ir Q/R/S vilna amplitada.
APiesze:Ja ir tikai viens lejupvérsts vilnis, td amplitada attiecigi jaregistré Q vilna un S vilna amplitada.

3. ST segments
Ka ST bazes liniju nemiet QRS kompleksa sakumpunktu. Aprékiniet starpibu starp ST bazes Iiniju un punktiem
40 ms un 60 ms péc QRS kompleksa beigu punkta un aprékiniet So divu starpibu vidé&jo vértibu; vidéja vértiba
ir ST segmenta amplitada.
4. T-vilnis
Aprékiniet datu vidéjo vértibu 20-50 ms péc T vilna beigu punkta un aprékiniet $is vértibas vidéjo
vértitbu ar QRS bazes Iiniju 2. punkta, péc tam izmantojiet rezultatu ka T vilna bazes Iiniju. Atrodiet maksimalo
vértibu starp T vilna sakuma un beigu punktu, starpiba starp maksimalo vértibu un bazes Iiniju bds T vilna
amplitada.
5. Minimala vilna atpazisana
Minimalo vilni algoritms var atpazit saskana ar standarta IEC60601-2-51:2003 “Mediciniskas elektriskas
iekartas — 2.-51. dala: Ipa3as dro3ibas prasibas, tostarp batiskajai veiktspéjai, vienkanala un daudzkanalu
elektrokardiografu registrésanai un analizei” GG pielikuma GG.5. punkta “Vilnu formu definicija, minimalo

vilnu mérisana” prasibam. Vilnis, kas atbilst Sadiem nosacijumiem, ir minimalais vilnis, ko var atpazit algoritms.

1) Apskatamaja signala dala ir skaidri redzamas divas pretéjas nogazes ar vismaz vienu pagrieziena
punktu starp tam;

2) Attieciga signala dala novirzas no atsauces limena vismaz par 30 pV vismaz 6 ms ilguma;

3) Minimalais novérojama vilna ilgums ir 12 ms, un amplitada
30 pv.
3.4 Aprékins péc intervalu noteikSanas
Sadi parametri tiek noteikti atbilsto$i prasibam
IEC60601-2-51:2003 Mediciniskas elektroiekartas — 2.-51. dala: Ipa3as dro3ibas prasibas, tostarp batiskajai
veiktspéjai, vienkanala un daudzkanalu elektrokardiografu registréSanai un analizei, GG pielikums. Definicijas

un mérisanas noteikumi.
ELEKTROKARDIOGRAMIJAS.

Ne. Parametrs Aprékins
1 . 60/RR
2 PR intervals Qs -Ps
3 Pilgums Pe -Ps
4 QRS ilgums Se -Qs
5 Tilgums Te -Ts
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7 QTc

P/QRS/T elektriskais

Elektriskas ass formula:

arktans(2.0 ¢3HxS1B0 1B S I
PI

P elektriska ass:
SIII: sprieguma summa no P vilna sakuma punkta Iidz
beigu punktam III vada

SI: sprieguma summa no sakuma punkta lidz beigam

8 P vilna punkts uz I vada
ass
QRS elektriska ass:
SIII : sprieguma summa no sakuma punkta Iidz beigam
QRS kompleksa punkts uz III vadijuma
SI: sprieguma summa no sakuma punkta lidz beigam
QRS kompleksa punkts uz Ivada
T elektriska ass:
SIII : sprieguma summa no sakuma punkta Iidz beigam
T vilna punkts uz III vada
SI: sprieguma summa no T vilna sdkuma punkta Iidz beigu
punktam I vada
9 R(V5) R vilna augstums (sprieguma vértiba) uz V5 vada
10 S(V1) S vilna augstums (spriequma vértiba) uz V1 vada

&Pieﬂme:

RR: RR intervals
Qs: Q vilna sakums
Ps: P vilna sakums
Pe: P vilna beigas
Se: Svilna beigas
Ts: T vilna sakums
Te: T vilna beigas

PI: 3,1415926
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3.5 Interpretacijas spriedums, pamatojoties uz parametriem
Ne. Prece Interpretacijas noteikums
1 Nav|janomaliju Nav konstatétas nekadas anomalijas
Sinusa P vilnis, PR intervals starp
2 Sinusa reZima bradikardija . .
110 ms-210 ms, HR  */min, parasti *=50
Sinusa P vilnis, PR intervals starp
3 Sinusa rezima tahikardija
110 ms-210 ms, sirdsdarbibas atrums ~ */min, parasti *=100
I, 11, aVL vadu P vilnim jaatbilst
nosacijumi: P-vilna platuma palielinasanas 110 ms,
4 Kreisa atriuma hipertrofija . .
vai P vilna attélojums dubultpika tipa,
pika I1dz pikim vértiba 40ms
I, Il elektrodiem, aVF, P vilna amplitada
5 Laba atriuma hipertrofija
0,25 mV vai P vilnis ir ass
6 1, Il elektrodiem, aVF, P vilna amplitada
Divkarsa atri hipertrofij
vkarsa atriuma hipertrotja 0,25 mV un P vilna ilgums >110 ms
I-aVF ekstremitasu vadu spriegums <0,5 mV un
7 QRS|zemspriegums
V1-V6 kraskurvja vadu spriegums <0,8 mV
8 Sirds elektriska ass normala QRS ass no 30 Iidz 90 gradiem
9 Kreisas ass novirze QRS ass no -90 I1dz -30 gradiem
10 Labas ass novirze QRS ass no 120 Iidz 180 gradiem
1 Pilnbas laba Hisa kalia zara QRS ilgums > 120 ms, V1 elektroda R vilnis vai
bloks aVRir plats (R vilna platums > 80 ms)
12 Pilnigums Kreisa Hisa zara QRS ilgums > 120 ms, V5 elektroda R vilnis vai
bloks V6 ir plats
13 Nav pilnigas atbilstibas paketes QRS ilgums <120 ms, V1 elektroda R vilnis vai
atzaru bloks aVRir plats (R vilna platums > 80 ms)
14 Nav pabeigtibas kreisaja saiski QRS ilgums <120 ms, V15 elektroda R vilnis
atzaru bloks vai V6 ir plats (R vilna platums > 80 ms)
15 V1 parada RSR tipu V1 vada QRS komplekss ir RSR tipa
QRS ilgums <110 ms, QRS ass <-30
pakape, I svins un aVL svins ir gR tipa, un
16 Kreisa priek$gja fascikulara blokade
Q vilna ilgums <20 ms, II, III vads un aVF
ir rS tipa.
QRS ilgums <110 ms, QRS ass >90 gradi,
TunaVLvadiir rStipa, IT un III vadi
7 Kreisa aizmuguréja fascikulara blokade . ) ) -
un aVF ir gR tipa, un II novadijuma Q vilnis
un III <20 ms.
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Kreisa kambara hipertrofija

Ivada R amplitada >1,5 mV, R amplitada

novadijuma V5 >2,5 mV, novadijuma R amplitdda
aVvL>1,2 mV, svina R amplitada

aVF >2mV, V5 novadijuma R amplitdda minus S

V1 vada amplitdda >4 mV (virieSu dzimumam) vai 3,5 mV

(sieviete).

Laba kambara hipertrofija

Vadijuma R amplitada avR >0,5 mV, R

V1 vada amplitdda >1mV, R amplitdda

Vada V1 minus S amplitada

V5 >1,2 mV, V1 vada R amplitada ir lielaka

neka S amplitada, V5 novadijuma R amplitada ir

mazaka par S amplitddu.

20

I atrioventrikulara blokade

PQ intervals >210 ms

21

Agrina anteroseptala miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta elektrodu maina

V1, V2, V3, bez pievadu mainas V4, V5.

22

Iespéjama akata prieksgjas dalas anteroseptala infekcija

MI

Akata miokarda infarkta elektrodu maina

V1, V2, V3, bez pievadu mainas V4, V5.

23

Vecs anteroseptals miokarda infarkts

Veca miokarda infarkta elektrodu maina

V1, V2, V3, bez pievadu mainas V4, V5.

24

Agrina prieksgja miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta elektrodu maina

V3, V4, V5, bez pievadu mainas V1, V2, V6.

25

lespejama akata priek$éja miokarda infarkta

Akata miokarda infarkta elektrodu maina

V3, V4, V5, bez pievadu mainas V1, V2, V6.

26

Vecs prieksejais miokarda infarkts

Veca miokarda infarkta elektrodu maina

V3, V4, V5, bez pievadu mainas V1, V2, V6.

27

Agrina plasa priek3&ja miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta elektrodu maina

V1,V2,V3, V4, V5.

28

Iespéjama akata plasa priekséja dala

MI

Akata miokarda infarkta elektrodu maina

V1,V2,V3,V4, V5,

29

Vecs plass priek3&jais miokarda infarkts

Veca miokarda infarkta elektrodu maina

V1,V2,V3, V4, V5.

30

Agrina apikala miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta elektrodu maina

V4, V5, bez pievadu mainas V1, V2, V3.

31

Akats apikals miokarda infarkts

Akata miokarda infarkta elektrodu maina

V4, V5, bez pievadu mainas V1, V2, V3.

32

Vecs apikalais MI

Veca miokarda infarkta elektrodu maina

V4, V5, bez pievadu mainas V1, V2, V3.
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33

Agrina anterolaterala miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta gadijuma I elektrodu maina,

avL, V4, Vs, V6

34

Iespéjama akata anterolaterala miokarda infarkta

Akuta miokarda infarkta elektrodu maina

Es, aVL, V4, V5, V6.

35

Vecs anterolaterals miokarda infarkts

Veca miokarda infarkta elektrodu maina I

aVvL, V4, V5, V6

36

Agrina augsta laterala miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta gadijuma I elektrodu maina,

aVvL, bez vadu mainas II, III, aVF, V4, V5,
V6.

37

lespgjama akita augsta laterala miokarda infarkta

Akuta miokarda infarkta elektrodu maina
1, aVL, bez I, I1I, aVF, V4 vadu izmainam,

V5, V6.

38

Vecs augsts lateralais MI

Veca miokarda infarkta elektrodu maina I

aVvL, bez vadu mainas II, III, aVF, V4, V5,
V6.

39

Agrina apakseja miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta elektrodu maina

11, 11, aVF, bez vadu izmainam I, aVL.

40

lespejama akiita apakséja miokarda infarkta

Akuta miokarda infarkta elektrodu maina

11, III, aVF, bez vadu izmainam I, avL.

41

Vecs zemaks MI

Veca miokarda infarkta elektrodu maina II

111, aVF, bez vadu izmainam I, aVL.

42

Agrina inferolaterala miokarda infarkta

Agrina miokarda infarkta gadijuma I elektrodu maina,

II, III, aVL, aVF.

43

lespgjama akata inferolaterala miokarda infarkta

Akita miokarda infarkta elektrodu maina

I, 11, III, aVL, aVF.

a4

Vecs inferolaterals miokarda infarkts

Veca miokarda infarkta elektrodu maina I

11, II1, aVL, aVF.

45

ST depresija, viegla anteroseptala

miokarda iSémija

Viegla ST segmenta depresija V1, V2 elektrodos,

V3, un V4, V5 vadi nemainas.

46

ST depresija, viegla prieksgja dala

miokarda iSémija

Viegla ST segmenta depresija V3, V4 elektrodos,

V5, un vadi V1, V2, V6 nemainas.

47

ST depresija, viegla, plasa

priekS&ja miokarda iSémija

Viegla ST segmenta depresija V1, V2 elektrodos,

V3, V4, V5.

48

ST depresija, viegla apikala

miokarda iSémija

Viegla ST segmenta depresija V4, V5 elektrodos,

un vadi V1, V2, V3 netiek maintti.

49

ST depresija, viegla anterolaterala

miokarda iSémija

Viegla ST segmenta depresija I, aVL elektrodos,

V4, V5, V6.
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Viegla ST segmenta depresija I, aVL elektrodos,

50 ST depresija, viegla augsta laterala un netiek mainiti vadi II, III, aVF, V4, V5,
miokarda isémija V6.

51 ST depresija, viegla apak3dala Viegla ST segmenta depresija II, III elektrodos,
miokarda i¥émija aVvF, un bez I vadu izmainam, aVvL.

52 ST depresija, viegla inferolaterala Viegla ST segmenta depresija I, II elektrodos,
miokarda is&émija 111, aVL, aVF.

53 ST depresija, anteroseptala Smaga ST segmenta depresija V1 elektrodos,
miokarda i¥émija V2, V3 un bez vadu izmainam V4, V5.

54 ST depresija, priek$éja miokarda dala Smaga ST segmenta depresija V3 elektrodos,
isémija V4, V5, un V1, V2, V6 vadi nemainas.

55 ST depresija, plasa priek$&ja dala Smaga ST segmenta depresija V1 elektrodos,
miokarda isémija V2, V3, V4, V5.

56 ST depresija, apikala miokarda Smaga ST segmenta depresija V4 elektrodos,
isemija V5, un vadi V1, V2, V3 nemainas.

57 ST depresija, anterolaterala Smaga ST segmenta depresija I elektrodos,
miokarda isémija avL, V4, V5, V6.

Smaga ST segmenta depresija I elektrodos,

58 ST depresija, augsta laterala aVvL, un nemainas pievadi II, III, aVF, V4,
miokarda iémija V5, V6.

59 ST depresija, miokarda apak3dala Smaga ST segmenta depresija II, III elektrodos,
isémija aVF, un bez I vadu izmainam, aVL.

60 ST depresija, inferolaterala Smaga ST segmenta depresija I, II elektrodos,
miokarda i3émija III, aVL, aVF.

AP‘\esze:

Agrins miokarda infarkts: normals Q vilnis, ST elevacija vai ST slipuma elevacija

Akats miokarda infarkts: patologisks Q vilnis, ST elevacija vai ST slipuma elevacija

Vecs miokarda infarkts: patologisks Q vilnis, nav ST elevacijas.

Patologisks Q vilnis:

L IL, III, avR, avL, avF, V3, V4, V5, V6 vadiem Q vilna spriegums <-0,3 mV jeb 4 reizes
Q vilna negativa vilna > R vilna un R' vilna spriegums un/vai Q ilgums > 40 ms.

Vadiem V1, V2 Q vilna spriegums ir <-0,08 mV un Q ilgums >10 ms.

ST elevacija:

L IL, I, avR, avL, avF, V4, V5, V6 vadiem ST segmenta spriegums pie 60 ms
punkta >0,1 mV, un vadiem V1, V2, V3 spriegums 60 ms punkta >0,3 mV.

ST nogazes augstums:

ST segmenta spriegums 20 ms punkta > = punkta spriegums, spriegums 40 ms punkta > = viens
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pie 20 ms, spriegums 60 ms punkta >= spriegums pie 40 ms, mainoties ST elevacijai.
4. Datu avoti un datu pirmapstrade
4.1 Datu avoti

Saskana ar IEC60601-2-51:2003 standarta “Mediciniskas elektriskas iekartas — 2.-51. dala: Ipa3as dro3ibas
prasibas, tostarp batiskajai veiktspéjai, vienkanala un daudzkanalu elektrokardiografu registrésanai un analizei”
prasibam, automatiz&to mérfjumu un automatizéto interpretaciju funkcijas novértésanai jaizmanto CSE mérijumu

datubaze, CSE diagnostikas datubaze, CTS kalibréSanas datubaze un pielagoti dati.

Verifikacija Datubaze Datu bazes vienumi
CALO5000 CAL10000 CAL15000 CAL20000
CAL20002 CAL20100 CAL20110 CAL20160
CTS datubaze
Automatizéts CAL20200 CAL20210 CAL20260 CAL20500
mérijums CAL30000 ANE20000 ANE20001 ANE20002
Plelagotas mekietsprogrammas (€56 merfums
MA_0001MA0125
datubaze
Automatizéts CSE diagnostikas datubaze D_0Q01D_1220
interpretacija Pielagoti dati 000001000549

4.2 CTS ievads

CTS datorizétas EKG atbilstibas testé3anas projektu 1989. gada uzsaka Eiropas Savieniba. Sis projekts lika
pamatus datorizétas EKG atbilstibas testéSanas pakalpojumam. Paslaik no testa signaliem ir izstradati aptuveni 20
vilnu formu veidi.
Siem signaliem ir bezgaligs garums, un tie ir daja no CTS-EKG testu datubazes, un to efektivitate ir pieradita virkné
oficialu testu. Saskana ar IEC60601-2-51:2003 prasibu Mediciniskas elektriskas iekartas - 2.-51. dala: Ipa3as dro3ibas
prasibas, tostarp batiskajai veiktspéjai, vienkanala un daudzkanalu elektrokardiografa registrésanai un analizei,

50.101.1. punkta, 13 dati (CALO5000, CAL10000, CAL15000,

CAL20000, CAL20002, CAL20100, CAL20110, CAL20160, CAL20200, CAL20210,

CAL20260, CAL20500, CAL30000) tiek izmantoti T produkta automatizétaja parametru verifikacija.

parbaude
4.3 Pielagotas meklétajprogrammas (CSE) ievads

ES KSK (Kopéjie kvantitativas elektrokardiografijas standarti) EKG datubazé ir 3 novadijumu mérfjumu datubaze
ar kolekciju 1 un kolekciju 2, 12 novadijumu mérfjumu datubaze ar kolekciju 3 un kolekciju 4, ka arT diagnostikas
datubaze ar kolekciju 5. Taja 12 novadijumu mérfjumu datubaze ir 250 interferences datu grupas; diagnostikas
datubaze ir 1220 Tslaicigas EKG ierakstiSanas gadijumi. 12 novadijumu vai 15 novadijumu datubazes izmanto$anas
galvenais izstrades mérkis ir novértét automatiska EKG analizatora veiktspéju. Papildus normalajiem datiem datubaze
ir ieklautas arT kiniski apstiprinatas EKG dazados gadijumos, pieméram, kreisa kambara hipertrofija, laba kambara

hipertrofija, visas miokarda infarkta dalas.

un miokarda infarkta izraisitu kambaru hipertrofiju. Datubaze ir devusi lielu ieguldijumu elektrokardiologijas pétjjumos,

proti, CSE grupa public&ja zinojumu par
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Ieteicamais standarts visparéjiem EKG mérijumiem, kas balstits uz datubazes izpéti un izpéti, un ir plasi atzits

pasaulé.

CSE datubazes diagnostikas vienumi:
Prece Numurs
Normals 382
Kreisa kambara hipertrofija 183
Laba kambara hipertrofija 55
Biventrikulara hipertrofija 53
Priek3&jais miokarda infarkts 170
Zemaks miokarda infarkts 273
Sarezgits miokarda infarkts 104
Sintétiska precizitate 1220

4.4 Pielagoti dati

4.4.1 Datu apraksts

Pielagots Apraksts

dati

Kopéjais ieraksts 549

skaitlis

Sacensibas Dzeltena rase

Vecuma un Vecuma no 17 Iidz 87 gadiem, vid&jais vecums 57,23 gadi, standartnovirze 21,32;

dzimuma aptvérums 326 viriesi, vidé&jais vecums 55,54 gadi, standartnovirze 19,81;

223 sievietes, vid&jais vecums 59,70 gadi, standartnovirze 22,63.

1zlases dati 12 novadijumu EKG dati (I, II, I, AVR, AVL, AVF, V1, V2, V3, V4, V5, V6), katra kanala

paraugu nemsanas frekvence: 1 kHz, amplitadas kvantacija: 2,4 pV/LSB.

Piezime Pielagotu datu interpretacijas secinajumu nosaka

arsta sirds kateterizacijas un ultraskanas izmekléSanas diagnostikas rezultati, ka
arT EKG sprieduma rezultats fiziskas apskates laika,

detalas ka trieciens:

1) Normala EKG

Nosaka diagnostikas rezultats, kas sirds katetrizacijas un ultraskanas
izmeklésanas laika tika atzits par normalu, un rezultats, kas tika atzits par
normali fiziskas apskates laika.

2) Atriuma hipertrofija

Nosaka ultraskanas izmekléSanas diagnostikas rezultati.

3) Miokarda infarkts un miokarda isémija

Nosaka arsts, pamatojoties uz sirds kateterizacijas diagnostikas rezultatiem.

4) Tahikardija, bradikardija, zems spriegums, ass

Nosaka ultraskanas izmekléSanas diagnostikas rezultati.
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rezultati

5) Vadisanas bloks

funkcijas vai formu.

Nosaka arsts, pamatojoties uz sirds kateterizacijas diagnostikas rezultatiem.
Normalas populacijas standarts pielagotaja datubazé: fiziskas apskates

r normali, nav sirds slimibu vai citu slimibu, kas var ietekmét sirds

4.5 Automatizétas interpretacijas verifikacijas datu aptvérums

Analizéjot CSE diagnostikas datubazes saturu un pielagotos datus,

Statistisko izlaSu stavoklis un aptvérums ir paradits zemak:

kopgjais

Total Miale Ferals
Yougest | Oldest | Averge | SD | Totl | Youngest | Oldest | bverge | SD | Totl | Youngest | Oldest | bverge | SD | Toml
Total 12 | 87 | 5487 | 1534 | 1769 14 | &1 | 5433 | 1433 | 1157 12 20 | 5589 | 1548 | 612
SD: standard deviation
Unit: years
Total Male Femals
He tlems Youg | gt [ 2™ | 5D | Tow | Y8 | owest | 2 | sp | Tom | ™% | omest | ™ | 50 | Tom
est ge est ge est &
1 No sbnomaal 12 57 |4739 | 1821 | 585 | 14 | 79 | 4637 | 1751 | 234 | 12 | 87 | 4807 | 1832 | 351
2 Sinus mode Bradycardia 14 85 |S162 | 1793 | 191 | 14 | 8 | 5374 | 1812 | 114 | 15 | 83 | 4848 | 1699 | 77
3 Sinus mods Tachycardia 15 79 |S026 | 1697 | 23 | 76 | 5333 | 1876 | 25 19 | 75 | 4881 | 1765 | 53
4 LeR atriu Hypertophy 17 81 | 4952 | 1237 | 51 17 7 |47 | 1345 | 31 21 81 | 5532 | 1302 | 20
5 Right atrium Hypertrophy 18 76 |47t | 1534 | @ 19 71 | 4721 | 1436 | 27 12 | 76 |s124 | 1529 | 16
6 Dual atriu Hypertrophy 26 71 5132 | 164 | 22 26 75 | st [ 1613 | 15 2 | 77 | 5434 | 541 | 7
7 QRS lowvoltsge 3 67 | 5244 | 1583 | > 52 2 | 52 o 1 3 | 67 | 5255 | 1599 | 4
B Cardliac electric axis nomual 12 57 | 4897 | 1906 | 733 | 12 85 | 4652 | 1898 | 304 | 14 | &7 | 5071 | 1926 | 420
5 Left axis deviation Ed 73 |4948 | 1591 | 168 | =: 73 | 4873 | 1427 | 86 27 | 71 | 4066 | 1509 | 3
10 Right axis deviation 36 77 | 5276 | 1468 | 107 | 36 72 | siss | 1511 | 56 37 | 771 | 5396 | 141 | 51
11 | Completeness Right Bundle branch
i 46 78 | 5697 | 1153 | 28 46 75 | sss6 | 1097 | 15 so | 78 |ss2s | na | 13
12 | Completeness Left Bundle branch
S AA 7 |s699 | 1083 | 32 s | 13 |ss72|0m | 1 s2 | 79 |sse2 | 974 | 14
13 | Mo Completensss Right Bundle
o vl a 73 |ss83 | 114 | a a 7 | ssa1 {1075 | 24 | a1 | 73 [ sess | 1os | 17
] be C“"'Z:::fh::‘ Bundl e 7 |ss6 |03 | @ | 8 | e |sa3 [0z | n w© | 7 | sear | 1067 | 16
15 V1 shows ESE type 37 75 |s6s1 | 1537 | 13 37 74 | 5616 | 1546 | 10 w | 75 | ssss | 1769 | 3
16 Left anterior fascicular block 32 51 | 5766 | 1749 | 26 38 81 | 552 | 1792 | 15 w | 81 |6017 | 106 | 11
17 | LeR posterior fascicular block a1 78 |s5678 | 1688 | 18 43 78 | 5516 | 1793 | 12 a1 77 |00z | 1569 | 6
18 Left ventricular hypertrophy B 85 |80 | 1923 | 236 | 83 | 5798 | 1967 | 184 | 32 | 85 |el25 | 1876 | 52
19 | Rightventricular hypertrophy 27 34 |5931 | 1954 | 108 | 27 7 | 5809 | 2004 | 7 31 34 | 6165 | 1933 | 37
20 T atrioventricular block e 76 |5162 | 1893 | 13 19 | 74 | 5704 1852 | 9 20 | 76 | 5893 | 1871 | 4
21 Eatly anteroseptal MI & 53 | 6348 | 1034 | 10 & 50 6135 | 102 | 7 59 | 83 |e6s36 | 1284 | 3
22 | Possible scute forepart anteroseptal
o 53 73 |04z | 97 | 27 53 0 |99 | 964 | 19 62 | 73 |6164 | 212 | 8
5] Ol anteroseptal MI B 52 |6537 | 917 | 26 55 30 | 647z | 1008 | 20 58 | s2 |6734 | 968 | 6
24 Ealy anterior MI a7 76 |6126 | 10a1 | 77 a7 71 | 6032 | 962 | 53 55 | 76 | 6334 | 971 | 24
2 Possible acute anterior MI st 77 |6381 | 916 | 10 B 69 |e214 | 945 | s 64 | 71 |74 | o2t | 2
2% Old enterior MI 53 83 | 6643 | 986 | 13 53 81 | 6594 | 976 | o 62 | 83 |e1m | 927 | 4
27 Early extensive anterior M1 52 75 |6035 | 1174 | 24 | 52 | 72 |88 | us2 | 17 52 | 75 | 614 | 1236 | 7
28 | Possible acute extersive anterior MI | 55 79 |6381 | 1234 | 16 55 75 | etse | 1063 | 10 58 | 79 |6753 | 1121 | 6
E3 Ol extensive anterior ML 60 36 | 6537 | 1008 | 30 60 30 | 6437 | 1066 | 21 63 | 86 |67 | 1074 | o
30 Eatly apical MI 39 71 | 6036 | 1247 | 15 33 | 6 |e601s | 1276 | 10 41 | 71 |eom:z | 1128 | 5
31 cute agical MI 23 77 |6258 | 1157 | 21 3 74 | 6269 | 1203 | 16 50 | 77 | 6223 | 1246 | 5
32 Ol apical MI 52 52 |6374 | 1084 | 19 52 78 | 6235 |11 | 15 57 | s2 |e6s9s | 1194 | 4
33 Eatly anterolateral M a7 53 |6037 | 1162 | 36 a7 30 |eo21 | 1241 | 28 55 | 83 |6093 | 1268 | &
34 | Posshle acute anterolateral Ml 55 30 |6377 | 1066 | © 55 75 | 6218 | 1162 | 7 58 | 80 |evo3a | 1508 | 2
35 Old anterolateral MI 56 32 |6482 | 1093 | 14 | 56 76 | 6405 | 1162 | 10 60 | 82 |6675 | 1041 | 4
36 Early high lateral MI [3 73| 613 | 1059 | 16 3 0| 6046 | 1082 | 12 56 | 73 | 6414 | 8 4
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37 | FPossbleauehighltnlM | 54 | 72 |6334] 9% | 8 | 54 | ™ |67 |86 ] 7 | & | 6 |@mw]| 0 | 1
E] O high laterel MI 55 | 7 |esu7| sk | 3 | 55 | 74 |eaos | w012 | 17 | 8 | 71 |62 | 994 | 6
39 Early inferior Ml 46 74 6131 | 1255 31 46 0 6102 1181 2 50 74 6202 | 11.73 9
0 Possible acute inferor Ml 53 | % |62 | 0% | U | 53 | 74 |63 |uoa| 8 | s | % |64 | 0% ] 3
a Old inferior MU 56 | 81 |6537| 97 | 101 | 6 | 76 |esol | 1061 | 72 | 60 | sl | 6626 | 9% | »
2 Early inferolateral MI 44 72 6018 | 1271 3 44 0 5989 1353 52 50 2 6090 | 1333 21
5| Possbhoutemferohtsl M | S0 | B | 6347|1077 | ® | 0 | 5 |6@® |1e| B | 5 | B | 665 | um| 9
@ Old inferolteral MI 56 | 8 |6636 | 983 | 1 | 6 | 8 |esal | 9% | 1 | 60 | 85 |6 | 824 | 9
45 | ST depession, muld anteroseptal
; o | u |eu|len| 1 | & | 0 |ea|us| s | o | 4 |eon|6sa| 2
yocadial ischemia
% | ST depresson, rold anterior
@ | n |eaw e | s | 4| 2 |as|ew| 4 | e | 6 |en| o |1
rayocedil ischeria
47 | ST depression, rild extensive
6 | » |en|us | 3| % | o |6 |26 o | 54 | B |ear0| 1065 | 4
anterior myocardial ischeria
® ST dagmopeies, ik epicd s | 35 |ete|ne | 17 | a4 | m |em |nes| w0 | st | » |em|nw| 7
rayocerdil ischemia
4 | ST depression, mild anterolaterd]
; @ | |eow e | 25 | 4 | 12 |em |23 15 | s | M |63 | 120 10
yocardial ischentia
50 | ST depression, rild high ateral
. 4 | st feas6 |23 | 2 | a4 | w |eea |us| 16 | 5 | s |em|u| s
‘yocardial ischenia
51 ST depression, raild inferior
a | % |ea || 2| o | 4 |ew || w0 | %6 | % |eon |14 2
rayocerdil ischenia
52 | ST depuession, muld inferolatersl
39 2 6276 | 1238 2 39 69 62.11 1212 13 4“4 2 6397 | 1337 7
yocardial ischemia
53 ST depression, anteroseptal
® | % |esa|ue| 4 | ® | ® |eau|lus| 3 | a | a |an| o |1
ryocedil scheria

54 | ST depression, anterior myocardial
K 51 ks 6673 | 11.53 12 51 74 6589 | 11.54 3 60 n 6841 | 1049 4
ischemnia

55 | ST deression, extensive anterior
. 00| m [e726 | 1169 | 7 s | 76 [essr |wwr| s | 51 | m |es24 | 1522 2
myocardial ischenia

e d"’"ss“::;:j ol | | as |esm [um | 12 | o | s 6o |um| n | s | e |esss | 0| 7
57 ST depression, anterolateral
myocardial ischemia

58 ST depression, high lateral
myocardial ischemia

59| ST depression, inferior rayocardiel
ischemia

0 ST depression, inferolateral
Tayocardial ischernia

52 8 | 6693 [ 1097 | 13 53 83 | 6642 | 1232 7 52 81 | 6753 | 1169 6

53 84 6574 | 1088 16 54 34 65.16 | 1236 9 53 82 6649 | 11.47 7

49 81 6582 | 1103 12 48 7 6528 | 1227 9 55 81 6744 | 1304 3

9 82 | 6604 [ 1114 | 6 2 9| 6549 | 1698 4 52 82 | 6714 | 2102 2

APiesze:

Sirdsdarbibas anomalijas, pieméram, muguréjas miokarda iSémija, agrins muguréjais miokarda infarkts un
vecs muguréjais miokarda infarkts, datubazé nav iek|autas. Sis anomalijas un citi sirdsdarbibas traucéjumi,
kas nav ieklauti iepriek$ minétaja lapa, netiks uzskatiti par sprieduma objektu automatizétas interpretacijas
precizitates parbaudei.
4.6 Datu pirmapstrade
4.6.1 CTS pirmapstrade

16 gadijumi (CAL05000, CAL10000, CAL15000, CAL20000, CAL20002, CAL20100,
CAL20110, CAL20160, CAL20200, CAL20210, CAL20260, CAL20500, CAL30000, ANE20000,
ANE20001, ANE20002) no CTS-ECG tiks apstradati sprieguma konvertésanai un frekvences konvertéSanai
atkartotai paraugu nemsanai piemérojama formata sistéma. P&c tam gadijumi tiks importéti iericé. P&c tam
tiks veikta automatiz&to mérfjumu parametru parbaude.

No CSE iegutie gadijumi (MA_0001~MA0125, D_0001~D_1220) tiks apstradati sprieguma un frekvences

parveido$anai atkartotai paraugu nemsanai atbilsto3i sisttma piemérojamam formatam. P&c tam gadijumi

tiks importéti iericé. P&c tam MA_0001~MAOQ125 gadijums

jaizmanto $adai automatiz&étu mérfjumu parametru parbaudei, un gadijuma, ja
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D_0001~D_1220 jaizmanto turpmakajai automatizétas interpretacijas parbaudei.
4.6.3 Pielagota datu pirmapstrade
Pielagotie sakotnéjie gadijumu faili tiks apstradati sprieguma konvertésanai un frekvences konvertésanai atkartotai
paraugu nemsanai piemérojama formata sistéma. P&c tam gadijumi tiks importéti iericé. P&c tam tiks veikta automatiskas
interpretacijas parbaude.
5. Verifikacijas process un rezultats
5.1 Mérisanas funkcijas verifikacija
5.1.1 CTS mérfjumu datubazes verifikacija un process
Gadijumi (CAL05000, CAL10000, CAL15000, CAL20000, CAL20002, CAL20100,
CAL20110, CAL20160, CAL20200, CAL20210, CAL20260, CAL20500, CAL30000,

ANE20000, ANE20001, ANE20002), kas importéti iericg, jaizmanto, lai parbauditu automatizétos mérijjumu parametrus.

CTS pirmapstrade

v

Importét pirmapstrades datus iericé

EKG automatizétais mérijumu parametrs

A 4

Aprékiniet mérfjumu starpibu un

atsauce

\4

Aprékiniet vidéjas starpibas

|

Novérst divas lielakas novirzes no vidéjas vértibas

I

Parrékinat vidéjo starpibu un standartnovirzi

Beigas
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5.1.2 CSE mérfjumu datubazes verifikacija un process

Importéjiet konvertétos lietu failus iericg, pievienojiet atbilstoSos datubazes ierakstus un péc tam

Tericé var parskatit visu lietu failu vilnu formu, tadéjadi iegTstot automatizétus mérfjumu parametrus.

Novérsiet gadijumus, kad pastav acimredzamas diagnostikas parametru kladas (P-vilna atrasanas vieta ir
nepareizi) no Pielagotas meklétajprogrammas datubazes.

Salidziniet EKG analitiskos parametrus (P vilna, QRS kompleksa un T vilna sakumu/beigas) un diagnostikas parametrus (P
vilna, QRS kompleksa un T vilna sakumu/beigas), ko nodroSina CSE datubaze. Uzziméjiet divas vilnu formu grupas un atziméjiet P
vilna, QRS kompleksa un T vilna sakuma/beigu atrasanas vietu atbilstosi katram gadijumam. Attéla ir sniegts vizualizéts
salidzinajums, lai varétu aprékinat starpibu vidéjo vértibu un standartnovirzi. Saskana ar IEC60601-2-51:2003 "Mediciniskas
elektriskas iekartas - 2.-51. dala: Ipa3as dro3ibas prasibas, tostarp batiskajai veiktspégjai, vienkanala un daudzkanalu
elektrokardiografu registrésanai un analizei" prasibu, pirms starpibu vidéjas vértibas un standartnovirzes parrékinasanas janovers

Cetras lielakas novirzes no vidéjas vértibas.

CSE mérjjumu datubazes verifikacijas procesa pltismas diagramma
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Read expert diagnostic marks

'

Eliminate obvious unfit cases

!

Read initial case of DCD file

!

Frequency conversion

!

Voltage conversion

!

Get ECG data file

!

Automated measurement parameters

l A 4

Compare automated measurement parameter and expert diagnostic mark

I

Conclude mean value of comparison

!

Eliminate the four largest deviations from the mean

!

Recalculate the mean value and variation of comparison

result

!

Summarize the comparison results
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5.1.3 Verifikacijas rezultati

5.1.3.1 Amplitadas mérijumu precizitate

Amplitadas vértibas mérisanai, kopsavilkumam, jaizmanto kalibréSanas un analitiskas EKG.

sadi:

Amplitada Vidéja starpiba (uV) Standartnovirze (uV)
P-vilnis -1,70 572
Q vilnis 7.51 18.07
Rvilnis -18.05 21,70
S-vilnis 7.77 18.58

ST segments 015 4.24
T-vilnis -5,81 8.03

APiezime: Amplitddas mérijumos, lielas amplitddas EKG, pieméram, CAL30000, tas ir

pirms testéSanas nepiecieSsams pielagot pastiprindjumu 0,5 reizes.

5.1.3.2 Absolta intervala un vilna ilguma mérfjumu precizitate

Globala intervala un vilna mérisanai jaizmanto kalibréSanas un analitiskas EKG.

ilgums (ieskaitot Q vilni, R vilni, S vilni), kopsavilkums ir $ads:

Intervals un ilgums Vidéja starpiba (ms) Standartnovirze (ms)
Pilgums -5,70 1.88
PQ intervals -2,58 1,94
QRS ilgums -0,23 3.26
QT intervals -6,70 437

5.1.3.3 Biologisko EKG intervalu mérfjumu precizitate

CSE datubaze tiks izmantota, lai novértétu biologisko datu intervalu mérijumu precizitati.

EKG, kopsavilkums ir $ads:

Intervals un ilgums Vid&ja starpiba (ms) Standartnovirze (ms)
P ilgums 0,99 13.46
PR intervals 3.65 9.68
QRS ilgums -1,69 6.1
QT intervals -2,32 20,69

5.1.3.4 MérTjumu stabilitate attieciba pret troksni

Tests tiek turpinats saskana ar MA sérijas datiem (008, 011, 013, 014, 015, 021, 026, 027,

042, 061) CSE datubazé.

Globals mérijums Pievienota veids Atklatas atSkirtbas
parametri TROKSNIS Vidgjais (ms) Standarta novirze
P ilgums Augsta frekvence -5,65 12.33
P ilgums Linijas frekvence -0,25. 12.71
P ilgums Bazes Iinija -4,90 33.15
QRS ilgums Augsta frekvence -0,95 5.13
QRS ilgums Linijas frekvence 1.35 4.71
QRS ilgums Bazes linija -1,55 7.68
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QT intervals Augsta frekvence -14,55 6.51
QT intervals Linijas frekvence -8,55 20,73
QT intervals Bazes linija 36.20 64,47

Biologiskas EKG iericé tiek ievaditas digitalu signalu veida, un péc tam mérfjuma vértibu var

iegat, veicot aprékinus.
Testa nosacijums:

a) bez trokSna

b) ar 25uV augstfrekvences

c) ar 50 uV maksimuma un ielejas 50 Hz/60 Hz sinusoidalu Iinijas frekvenci TROKSNIS

d) ar 1 mV maksimuma Iidz ielejai 0,3 Hz sinusoidalu bazes Iiniju TROKSNI

Katram iepriek3minétajam TROKSNA limenim janosaka mérfjumu atskiribas starp EKG bez TROKSNA un EKG ar TROKSNU.

Pirms vidéjas vértibas un starpibu standartnovirzes aprékinasanas janovérté divas lielakas novirzes no vidéjas vértibas.

5.2 Interpretacijas funkcijas parbaude

5.2.1 Verifikacijas process

5.2.1.1 CSE diagnostikas datubaze

Read initial DCD files

A

4

Frequency conversion

v

Voltage conversion

A4

Get ECG data files

Automated interpretation item

A

Compare automated interpretation with expert diagnosis

A 4

Summarize comparison results, draw conclusions

End
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5.2.1.2 Pielagota datubaze

Initial case data

L

ecg format as system required

v

Import to device

v

Draw ECG waveform

A 4
| Identify QRS-complex |

!

| QRS -complex superposition

\ 4

| Auto measurement parameter

A 4

\d

Expert diagnosis

Conclude automated interpretation items

I

Start comparing

|

Summarize the global statistical results of
comparison for each case
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5.2.2 Verifikacijas rezultati

o Pozitiva
s EKG Jatigums Specifisks
Né. Prece sKaits o o paredzama
vitity % ba % vértiba %

1 Nav neparastu 585 92.01 79,16 97,38
2 Sinusa re#ima bradikardija 191 96,68 99,73 98,64
3 Sinusa re#ima tahikardija 78 97,44 96,49 96,90
4 Kreisa atriuma hipertrofija 51 51,09 99,89 81,82
5 Laba atriuma hipertrofija 43 42,64 99,66 50,00
6 Divkarsa atriuma hipertrofija 22 93,58 99,14 60.19
7 QRS zemspriegums 5 96,37 99,36 63,25
8 Sirds elektriska ass normala 733 98,36 89.13 98,79
9 Kreisas ass novirze 168 98,65 89,40 98.18
10 Labas ass novirze 107 98,23 88,99 94,90
1 Il 35 Hisa Kali 5

Pilnbas labas Hisa kali3a zara blokade 28 97,00 89,50 95,45
12 _— o Lien L -

PilnTga kreisa Hisa kali$a blokade 3 97,73 89,65 91,43
13 Nav|pilniguma labaja Hisa kalisa zara blokade M 96,86 89,83 82,35
14 Nav|pilnilguma Kreisa Hisa kali3a blokade 47 94,68 89,83 89,66
15. V1 fada RSR 16. tipa 13 90,32 91,14 65.12

Kreisa priek3gja fascikulara blokade 26 91,43 93,25 71.11
17 Kreisa aizmugquréja fascikulara blokade 18 89,29 97,37 52,63
18 Kreisa kambara hipertrofija 236 41,37 92,65 70,36
19 Laba kambara hipertrofija 108 39,75 93,47 65,39
20 1 atrioventrikulara blokade 13 94,58 91,67 80,64
21 Agrina anteroseptala miokarda infarkta 10 83,33 99,94 90,91
22 . - nin . "

Iespéjama akata prieksgjas dalas anteroseptala infekcija 27 16,67 98,73 91,89

MI
23 Vecs anteroseptals miokarda infarkts 26 92,00 98,90 86,47
24 Agrina prieksgja miokarda infarkta 77 93,90 88,22 71,96
25 lespéjama akata priekéeja miokarda infarkta 10 80,00 99,72 44,44
26 Vecs prieksejais miokarda infarkts 13 24,00 99,66 50,00
27 Agrina plasa priek&gja miokarda infarkta 24 79,67 99,43 41.18
28 Iesp&jama akata plasa priek3eja miokarda infarkta 16 81,82 99,66 75,00
29 Vecs plass prieksgjais miokarda infarkts 30 90,91 88,05 37.04
30 Agrina apikala miokarda infarkta 15 88,32 87,21 88,54
31 Akats apikals miokarda infarkts 21 78,12 78,66 53,85
32 Vecs apikalais MI 19 79,63 89,94 80,00
33 Agrina anterolaterala miokarda infarkta 36 77,51 79,94 83,33
34 Iesp&jama akuta anterolaterala miokarda infarkta 9 28,57 99,77 33.33
35 Vecs anterolaterals miokarda infarkts 14 70,00 93,60 50,00
36 Agrina augsta laterala miokarda infarkta 16 79,65 95,78 80,42
37 lespéjama akata augsta laterala miokarda infarkta 81,60 99,94 85,71
38 Vecs augsts lateralais MI 823 81,82 99,66 60,00
39 Agrina apakseja miokarda infarkta 31 88,89 95,00 40,00
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40 Iesp&jama akata apakséja miokarda infarkta 11 76,00 99,60 61.11
41 Vecs zemaks MI 101 96,07 99,24 93,44
42 Agrina inferolaterala miokarda infarkta 73 98'77 96'82 75'94
43 lespéjama akdta inferolaterala miokarda infarkta 29 11,11 99,94 50,00
44 Vecs inferolaterals miokarda infarkts 28 84,62 99,83 78,57
45 . -
ST depresija, viegla anteroseptala 7 75,36 99,55 46,67
miokarda i$émija
46 L e
ST depresija, viegla priek3gja 5 81,24 99,94 3333
miokarda i$émija
47 . o pemis
ST depresija, viegla plasa priek3&ja 13 79,83 99.13 53,59
miokarda iSémija
48 L o
ST depresija, viegla apikala 17 76,97 99,14 4313
miokarda iS$émija
49 iia, vi 5
ST depresija, viegla anterolaterala 25 77,54 99,08 37.64
miokarda i$émija
50 L -
ST depresija, viegla augsta laterala 21 80,64 99,14 47,39
miokarda iSémija
51 iia, vi
ST depresija, viegla apakséjas 12 79,73 99,60 55.16
miokarda iSémija
52 L ) -
ST depresija, viegla inferolaterala 20 80,59 99,26 50,61
miokarda i$émija
53 i 5
ST depresija, anteroseptala 4 85,41 99,72 44,44
miokarda iSémija
54 N e e
ST depresija, prieks&ja miokarda iSémija 12 87,66 98,58 34,85
55 " o i peais
ST depresija, plasa priek$gja dala 7 84,78 98.04 67.75
miokarda iSémija
56 N s O
ST depresija, apikala miokarda isémija 18 79,95 99,14 5512
57 i 5
ST depresija, anterolaterala 13 87.42 98,97 59,00
miokarda iSémija
58 . s
ST depresija, augsta laterala 16 90,06 99,31 57.14
miokarda iSémija
59 " O O
ST depresija, apak3g&jas miokarda iSémija 12 89,88 99.13 40.08
60 iia, i 5
ST depresija, inferolaterala 6 91,39 99,16 50,47
miokarda i$émija

Jatigums: varbdatiba, ka automatizéta interpretacijas funkcija noteiktu "Istu paraugu" ka noteiktu "vienibu";

Specifiskums: varbatiba, ka "patiesi nederigs paraugs" tiks noteikts ka noteikti "nederigs".

"vieniba" ar automatizétas interpretacijas funkciju;

Pozitiva paredzama vértiba: varbatiba, ka noteiktais "nederigais priekSmets" ir "patiesi nederigais priekSmets".
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II pielikums. Elektromagnétiskas saderibas vadlinijas un raZotaja deklaracija

1. tabula:

Noradijumi un razotaja deklaracija - elektromagnétiska emisija

ta tiek lietota $ada vidé.

Ierice ir paredzéta lietoSanai talak noraditaja elektromagnétiskaja vidé. Ierices pircéjam vai lietotajam janodrosina, ka

IEC 61000-3-2

Emisijas tests Atbilstiba
RF emisijas CISPR 11 1. grupa
RF emisijas CISPR 11 Aklase
Harmoniskas emisijas

Aklase

IEC61000-3-3

Sprieguma svarstibas/mirgosanas emisijas

Nav piemérojams

2. tabula:

Vadlinijas un razotaja deklaracija — elektromagnétiska imunitate

ta tiek lietota Sada vide.

Ierice ir paredzéta lieto3anai talak noraditaja elektromagnétiskaja vide. Ierices pircéjam vai lietotajam janodro3ina, ka

IEC60601
Imunitates tests _ X Atbilstibas [Tmenis
testa limenis
Elektrostatiska izlade (ESD) +8kV kontakts +8kV kontakts
1EC 61000-4-2 + 15 kV gaiss +15kV gaiss

Elektriska atra pareja/uzliesmojums
1EC 61000-4-4

+2kV baro$anas ITnijam

+ 1 kV ieejas/izejas Iinijai

+2kV barosanas ITnijam

Nav piemérojams

Parspriegums

IEC 61000-4-5

+1 kV starp linijam
+2 kV [inijas uz zemi

+1 kV starp linijam
+2 kV [inijas uz zemi

Sprieguma kritumi,

Tslaicigi partraukumi un
sprieguma svarstibas barosanas
avota ieejas ITnijas

1EC 61000-4-11

<5% UT (>95% kritums UT) 0,5 cikliem
40%

UT (60% kritums UT) 5 cikliem 70%
uT

(30% kritums UT) 25 cikliem <5%

uT

(>95% kritums UT) 5
sek.

<5% UT (>95% UT kritums) 0,5
cikliem
40% UT (60% UT kritums) 5 cikliem

70 % UT (30 % UT kritums) 25 ciklus
<5%

UT (> 95 % UT kritums) 5 ciklus
sek.

Jaudas frekvences (50/60 Hz)

magnétiskais lauks
IEC 61000-4-8

30A/m

30A/m

3. tabula:

Vadlinijas un raZotaja deklaracija - elektromagnétiska imunitate
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Ierice ir paredzéta lietoSanai talak noraditaja elektromagnétiskaja vidé. Ierices pircéjam vai lietotdjam
janodrosina, ka ta tiek lietota $ada vidé.

Imunitates tests IEC 60601 testa lTmenis Atbilstibas [fmenis
3V 3V
Vadits RF 0,15 MHz-80 MHz 0,15 MHz-80 MHz
IEC61000-4-6 6 VISM joslas starp 6 VISM joslas starp
0,15 MHz un 80 MHz 0,15 MHz un 80 MHz
Izstarota RF
IEC61000-4-3 3V/m 80 MHz-2,7 GHz 3V/m80 MHz-2,7 GHz

1. PIEZIME. pie 80 MHz un 800 MHz attiecas augstakais frekvenZu diapazons.
2. PIEZIVE. §js vadiinijas var nebiit piemérojamas visas situacijas. Elektromagnétisko starojumu ietekmé absorbcija un atstaroganas no konstrukcijam,

objektiem un cilvékiem.

Lauka stiprumus no fiksétiem raiditajiem, pieméram, radio (mobilajiem/bezvadu) telefonu bazes stacijam un
sauszemes mobilajiem radioaparatiem, amatieru radio, AM un FM radio apraides un TV apraides, teorétiski
nevar precizi paredzét. Lai novértétu fikséto RF raiditaju radito elektromagnétisko vidi, jaapsver
elektromagnétiska vietas apsekoSana. Ja izméritais lauka stiprums vieta, kur ierice vai sistéma tiek izmantota,
parsniedz iepriekS minéto piemérojamo RF atbilstibas Iimeni, ierice janovéro, lai parliecinatos par normalu
darbibu. Ja tiek novérota neparasta darbiba, var bat nepiecieSami papildu pasakumi, pieméram, ierices

virziena vai atrasanas vietas pielagosana.

4. tabula :
Vadlinijas un raZotaja deklaracija — elektromagnétiska imunitate
[Code SI] ir paredzéts lietoSanai talak noraditaja elektromagnétiskaja vidé. Klientam vai [Code SI] lietotajam
janodrosina, ka tas tiek lietots Sada vidé.
Tests ita
a)josla Modulacija Modulacija Attalums Imunitate
BieZzums Pakalpojums a) Testa limenis
(MHz) b) nb) (W) (m)
(MHz) (V/m)
Pulss
modulacija
Lstarota RF 385 380-390 TETRA 400 b 18 03 27
IEC61000-4-3 18 Hz
(Testa
- FM c)
specifikacijas 5 kH
. GMRS 460, + z
prieks 450 380-390 < 260 ) 2 0.3 28
APVALKS FRS 41 novirze
OSTA 1 kHz sinuss
IMUNITATE pret 710 Pulss
RF bezvadu LTE 13. josla, modulacija
- 745 704-787 Josta, ! 02 03 9
komunikacija 17 b)
ns aprikojums) 780 217 Hz
GSM
810 Pulss
800/900, -
modulacija
800-960 TETRA 800, 2 03 28
870 b)
iDEN 820,
18 Hz
930 CDMA 850,
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LTE 5. josla
GSM 1800;
1720, gada
CDMA 1900;
Pulss
GSM 1900;
1845, gada 1700 - modulacija
DECT; 2 03 28
1990, gada b)
LTE 1. josla,
217 Hz
1970.gada 3
4, 25; UMTS
Bluetooth,
[rem— Pulss
2400 — 802.11 modulacija
2450 2 03 28
2570 big/n, b)
RFID 2450, 217 Hz
LTE 7. josla
5240 Pulss
[R—
5500 5100 - modulacija
802.11 02 03 9
5800 b)
5785 a/n
217 Hz

PIEZIME Ja nepieciesams sasniegt IMUNITATES PARBAUDES LIMENI, attalums starp raido3o antenu un

ME IEKARTU vai ME SISTEMU attalumu var samazinat lidz 1 m. 1 m testa attalums ir atlauts saskana ar IEC 61000-4-3.

a) Daziem pakalpojumiem ir ieklautas tikai augSupsaites frekvences.
b) Nesejfrekvenci modulg, izmantojot 50 % darba cikla kvadratveida vilnu signalu.
) Ka alternativu FM modulacijai var izmantot 50 % impulsa modulaciju pie 18 Hz, jo, lai gan ta neatspogulo faktisko modulaciju, tas

batu sliktakais iesp&jamais scenarijs.

RAZOTAJAM jaapsver minimala atstarpes samazina$ana, pamatojoties uz
RISKA PARVALDIBA un izmantojot augstakus IMUNITATES TESTA LIMENUS, kas ir pieméroti samazinatajam minimalajam

atdalidanas attalumam. Minimalie atdali3anas attalumi augstakiem IMUNITATES TESTA LIMENIEM tiek aprékinati, izmantojot 3adu

oV
= —4/P
d

vienadojumu:

Kur P ir maksimala jauda W, d ir minimalais atdaliSanas attalums m un E ir

IMUNITATES TESTA LIMENIS V/m.

Bridinajums

Nenovietojiet tuvuma aktivas AF kirurgiskas iekartas un kirurgiskas kirurdijas iekartas RF ekranéta telpa.
Magnétiskas rezonanses attélveido3anas SISTEMA, kur EM TRAUCEJUMU intensitate ir
augsts.

Jaizvairas no ST aprikojuma lietoSanas blakus citam aprikojumam vai uz ta.
jo tas var izraisit nepareizu darbibu. Ja Sada lietoSana ir nepiecieSama, St
aprikojums un paré&jais aprikojums ir janovéro, lai parliecinatos, ka tie ir
darbojas normali.

Citu piederumu, parveidotaju un kabelu lietoSana, ko nav noradijis vai nodroSinajis

§Ts iekartas razotajs var izraisit paaugstinatu elektromagnétisko starojumu
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emisijas vai samazinatu $Ts iekartas elektromagnétisko imunitati un izraisit nepareizu darbibu.”

Parnésajamas radiofrekvencu (RF) sakaru iekartas (tostarp periférijas ierices, piemé&ram, antenas kabelus un
aréjas antenas) nedrikst lietot tuvak par 30 cm (12 collam) no jebkuras ierices dalas, tostarp razotaja

noraditajiem kabeliem. Preté&ja gadijuma var pasliktinaties Sis iekartas veiktspéja.

Uz aktivam medicinas iericém attiecas Tpasi elektromagnétiskas saderibas (EMS) piesardzibas pasakumi, un tas
jauzstada un jaizmanto saskana ar $im vad|inijam.
Piezime:
Sis iekartas EMISIJAS raksturlielumi padara to piemérotu lieto$anai rapniecibas zonas un slimnicas (CISPR 11 A
klase). Ja to izmanto dzivojama vidé (kurai parasti ir nepiecieSsama CISPR 11 B klase), 5T iekarta var
nenodrosinat pietiekamu aizsardzibu radiofrekvencu sakaru pakalpojumiem. Lietotajam, iesp&jams, bas

javeic mazinasanas pasakumi, pieméram, japarvieto vai japarorienté iekarta.

Ja ierice tiek traucéta, izméritie dati var svarstities, ladzu, izmériet

atkartoti vai cita vidé, lai nodroSinatu ta precizitati.

Atkritumu utilizacija: Produktu nedrikst izmest kopa ar citiem sadzives atkritumiem. Lietotajiem 7

iekarta ir jaiznicina, nogadajot to Tpasa elektrisko un elektronisko iekartu parstrades punkta.

GIMA GARANTIJAS NOTEIKUMI

Ir spéka Gima 12 ménesu standarta B2B garantija.
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